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前言

　　本书是根据最新颁布的&ldquo;维修电工&rdquo;国家职业标准及技能鉴定规范编写的，可作为参
加国家职业技能鉴定人员的学习用书，也可以作为各类职业院校电类各专业及其他相关专业的实践教
学指导用书。
本书在编写过程中，已经充分考虑到读者现有的自学能力及基础知识，学生在教师指导下，可以按照
初级工、中级工和高级工的要求，逐步学习各篇的内容。
也可以根据自身的条件，独立选择对应初、中、高三篇中某篇的内容学习，以达到事半功倍的效果。
在学习本书过程中编者建议：1.内容上注意把握好&ldquo;宏观了解、注重应用&rdquo;的原则，处理好
初、中、高三个级别之间的关系，处理好同一级别中不同内容之间的关系。
（1）注重从宏观上了解&ldquo;维修电工&rdquo;所涉及到的原理、作用、功能、型号、安装及维护方
法。
涉及到基础理论知识，宜浅不宜深，以&ldquo;了解&rdquo;层次为主体，以能够解决职业技能鉴定中
应会部分的考核为目标，不宜也没有必要对专、深的专业理论进行研究。
（2）注重应用，不片面强调系统性，将应用性放在首要位置，通过本书的学习，掌握&ldquo;维修电
工&rdquo;工种应会部分的技能，特别是操作性的知识和技能，应做到&ldquo;明白道理，安装有序，
排除故障心中有底&rdquo;。
2.结构上注意根据初级、中级和高级维修电工的不同特点，本着可行、实用、科学的原则把握学习本
书内容的先后顺序。
（1）可按初级、中级和高级的顺序展开学习。
（2）可根据不同地区、不同学校、不同专业的实际需要与可能，选择初级工、中级工或高级工的内
容，配合本系列其他有关书籍的学习，以满足不同类型学校和学生对职业技能鉴定的不同要求。
对于如何学好本书编者认为：1.读书与操作并重。
本书编写过程中已充分考虑到读者的自学能力和必须掌握知识内容的深浅，自学是有可能的。
要主动学习，认真阅读书中的内容，弄清道理。
要勤于思考，学会运用知识，理解所学知识在实际操作和维护中的应用；要重视操作的训练，在实操
过程中学习，在应用中巩固概念，掌握分析问题的方法。
2.建立起基本工作过程的概念，掌握好基本维护方法。
本书的学习是为了今后更好地掌握&ldquo;维修电工&rdquo;所涉及的各类电气设备的维修，所以对电
气设备基本工作过程的了解应该是很重要的。
例如，在中级工和高级工中都有通用和专用机床的电气控制线路作为鉴定内容，然而进一步了解该机
床的基本工作过程（如加工方法、工艺流程、基本机械结构），对学习好本书的内容有着积极的促进
作用。
应该在学习过程中养成发现问题、提出问题、讨论问题的习惯。
本教材由安徽职业技术学院实训中心程周主编，安徽职业技术学院电气系董武、温晓玲参加编写。
具体分工为：董武编写第一篇；程周编写第二篇；温晓玲编写第三篇。
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内容概要

　　《实用电气线路》根据最新颁布的&ldquo;维修电工&rdquo;国家职业标准，深入浅出地介绍了该
工种初级、中级和高级工在参加考核鉴定时所涉及的应知、应会方面的内容。
第一篇初级维修电工。
内容包括：电气识图，二极管、晶体管及简单应用电路图，交流电动机绕组展开图，基本电气控制与
机床电气线路，照明及动力线路。
第二篇中级维修电工。
内容包括：放大电路，变压器的联结组，直流电机的绕组，常用电气控制线路，直流电.动机的控制线
路，三相同步电动机的控制线路，机床电气调速系统，典型生产机械电气控制线路。
第三篇高级维修电工。
内容包括：模拟电子电路，数字电子电路，自控的基本知识与原理图，交流电动机调速系统，电梯的
电气控制线路，可编程控制器及其控制线路，电力晶体管电压型逆变电路。
《实用电气线路》可作为培训部门、各级职业技能鉴定机构、再就业培训中心的有关岗位培训教材，
也可作为各类职业院校、短期培训班的培训教材，还可作为相关行业工程技术人员的实用手册。
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书籍目录

第一篇 初级维修电工第一章 电气识图第一节 电气图的分类与制图规则第二节 图形符号、文字符号与
项目代号第三节 电气控制线路的分析第二章 二极管、晶体管及简单应用电路图第一节 二极管单相整
流电路和滤波电路第二节 晶体管第三节 简单稳压电路第三章 交流电动机绕组展开图第一节 三相单层
绕组展开图第二节 三相双层绕组展开图第三节 单相异步电动机定子绕组展开图第四章 基本电气控制
与机床电气线路第一节 三相笼型异步电动机基本控制线路第二节 普通机床电气线路第五章 照明及动
力线路第一节 车间动力线路第二节 车间照明线路第二篇 中级维修电工第一章 放大电路第一节 共射极
放大电路第二节 放大电路的基本性能指标第三节 阻容耦合放大电路第四节 负反馈放大电路第五节 功
率放大电路第六节 集成功率放大器第七节 正弦波振荡电路第八节 直接耦合放大电路第九节 晶闸管应
用电路第十节 基本逻辑门第二章 变压器的联结组第一节 Y，y联结组第二节 Y，d联结组第三章 直流电
机的绕组第一节 单叠绕组第二节 单波绕组第四章 常用电气控制线路第一节 自动往返循环控制线路第
二节 起动控制线路第三节 制动控制线路第四节 多速异步电动机控制线路第五节 三相绕线转子异步电
动机基本控制线路第五章 直流电动机的控制线路第一节 直流电动机的起动控制线路第二节 直流电动
机的正反转控制线路第三节 直流电动机的制动控制线路第四节 直流电动机的调速控制线路第六章 三
相同步电动机的控制线路第一节 同步电动机的起动控制线路第二节 同步电动机的制动控制线路第七
章 机床电气调速系统第一节 直流发电机-电动机系统第二节 交磁电机扩大机调速系统第三节 晶闸管直
流电动机调速第八章 典型生产机械电气控制线路第一节 Z35摇臂钻床的电气控制线路第二节 X62W万
能铣床的电气控制线路第三节 M7475B平面磨床的电气控制线路第四节 T612型镗床的电气控制线路第
三篇 高级维修电工第一章 模拟电子电路第一节 集成运放及应用电路第二节 直流稳压电源电路第三节 
晶闸管电路第二章 数字电子电路第一节 集成逻辑门电路第二节 组合逻辑电路第三节 触发器第四节 时
序逻辑电路第五节 脉冲产生、整形和转换电路第三章 自控的基本知识与原理图第一节 自动控制基本
概念第二节 单闭环有差调速系统第三节 转速负反馈无静差调速系统第四节 转速、电流双闭环调速系
统第四章 交流电动机调速系统第一节 绕线转子异步电动机串级调速系统第二节 三相异步电动机变频
调速系统第三节 无换向器电动机调速系统第五章 电梯的电气控制线路第一节 电梯结构第二节 电梯电
气控制系统的主要电器部件第三节 直流电梯的电气控制线路第六章 可编程控制器(PLC）及其控制线
路第一节 PLc基本概念第二节 指令系统第三节 可编程控制器控制线路第七章 电力晶体管电压型逆变电
路第一节 串联逆变电路基本概念第二节 串联逆变电路附录1 低压电器产品型号组成形式附表1 低压电
器产品型号类组附表2 通用派生代号附表3 特殊环境条件派生代号附录2 电气原理图中常用电气符号
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章节摘录

　　五、稳定环节交磁扩大机-发电机-电动机自动调速系统，在起动、制动和反转等的过渡过程中，
有时会产生振荡的现象。
例如减速时，如果给定电压由Ug1降到Ug2若没有振荡现象，则电动机的转速应线性地从n1降为n2，如
图2-7-11（a）所示。
但实际上，转速从n1降为n2的过程不是线性的，有时转速降为n，的过程中，在n，值的上下摆动，其
变化曲线如图2-7-11（b）所示。
这种振荡有两种可能，一种是连续振荡，电动机的转速不断地上下摆动。
这样会影响切削加工的质量，并且传动机构会受到很大的反复冲击，容易损坏，这时应立即切断电源
。
另一种情况是衰减振荡，转速上下摆动几次后趋于稳定，这样的摆动在要求较高的场合也是不希望的
。
振荡产生的原因与自动调速系统存在着惯性有关。
交磁扩大机、发电机的励磁绕组和转子绕组都是电感性的，电感线圈中的电流总是滞后于电感两端电
压的变化，不会跃变，这种现象就是电磁惯性。
另外，电动机也存在着机械惯性，电动机转速的变化又总是落后于发电机输出电动势的变化。
以负载增大时的振荡现象为例，当负载增大时，加了一些反馈后，电动机的转速就能变化不大。
实际上，转速仍要下降一些，不过比起没有反馈的系统来说，转速的下降要少得多。
设电动机原先稳定在转速n1转动，当负载增加时，尽管电压负反馈和电流正反馈加强了交磁扩大机的
输入电压.但是由于发电机励磁绕组的电磁惯性，使发电机电动势不能及时上升到较大值，使电动机由
于各种绕组上压降的原因，转速下降到n2值后继续下降到低于n2的值。
接着发电机电动势逐渐上升到较大值，电动机的转速跟着上升。
电动机转速上升到转速n2时，由于原先的反馈很强，发电机的电动势早已超过了电动机在n2转速所需
要的数值，这个超调使电动机的转速继续上升。
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