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前言

　　本书是教育部高等职业教育技能型紧缺人才培养培训系列教材。
根据《钢结构设计规范》（GB 50017-2003）编写，教材的基本内容是：绪论，材料与连接，钢结构的
基本构件计算，钢结构施工详图设计，钢结构制作，钢结构安装，钢结构施工验收，钢结构施工安全
。
　　本书在结合钢结构工程实践的基础上，吸收已有的教学成果和新知识、新技能，以项目法教学的
思路进行编写，体现了高职高专教育以就业为导向、能力为本位的特点。
教材整合了钢结构设计和施工的基本知识，强化了钢结构施工的内容，做到理论够用为度、突出实用
性特点，力求在讲清基本概念、设计、操作思路的同时，结合钢结构施工加强实例的训练，做到概念
清晰，思路简捷，便于学生学习和掌握。
　　本书由杜绍堂任主编，杨艳华任副主编。
本书的具体编写分工是：昆明冶金高等专科学校杜绍堂编写单元三；昆明冶金高等专科学校杨艳华编
写单元一和单元四；山西工程职业技术学院赵鑫编写单元二；湖北城市建设职业技术学院陈泉编写单
元五；云南省第二安装工程公司罗保编写单元六；昆明理工大学建工学院王阳明编写单元七、单元八
。
全书由昆明冶金高等专科学校杜绍堂统稿。
昆明冶金高等专科学校王胜明审阅了本书并提出了许多宝贵建议，在此表示衷心的感谢。
　　限于编者水平有限，书中难免存在不妥之处，恳请读者给予批评指正。
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内容概要

　　《钢结构施工》是根据教育部、建设部联合制定的高等职业学校建筑工程技术专业技能型紧缺人
才培养培训I指导方案编写的。
《钢结构施工》根据《钢结构设计规范》（GB50017——2003）编写，教材的基本内容是：绪论，材
料与连接，钢结构的基本构件计算，钢结构施工详图设计，钢结构制作，钢结构安装，钢结构施工验
收，钢结构施工安全。
全书共8个单元。
　　《钢结构施工》可作为高等职业学校建筑工程技术专业及相关专业的教材，也可供相关工程技术
人员参考。
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书籍目录

单元一 绪论一、应知部分（一）钢结构的应用与发展（二）钢结构的组成和特点（三）钢结构的基本
设计原理二、职业活动训练活动一认知钢结构模型活动二现场教学：单元小结复习思考题单元二 材料
与连接项目一材料一、应知部分（一）钢材（二）连接材料（三）油漆、防腐（或防火）涂料（四）
材料检验二、职业活动训练活动一钢材的拉伸试验活动二冷弯试验活动三认知钢材种类、规格活动四
认知焊材项目二焊接一、应知部分（一）焊接的方法、形式、焊缝符号标注及焊缝质量等级（二）对
接焊缝的构造（三）对接焊缝的计算（四）角焊缝的形式与构造（五）角焊缝的计算（六）焊接工艺
评定（七）焊接施工管理二、职业活动训练活动一认知手工电弧焊活动二认知钢结构对接焊缝活动三
认知钢结构角焊缝项目三普通螺栓连接一、应知部分（一）普通螺栓连接的构造（二）普通螺栓连接
的计算二、职业活动训I练活动一普通受剪螺栓连接活动二普通受拉螺栓连接项目四高强度螺栓连接一
、应知部分（一）概述（二）摩擦型高强度螺栓连接的计算（三）承压型高强度螺栓的计算二、职业
活动训练活动一摩擦连接副抗滑移试验活动二受剪摩擦型高强度螺栓施工活动三受拉摩擦型高强度螺
栓施工单元小结复习思考题训练题单元三 钢结构的基本构件计算项目一受弯构件——钢梁一、应知部
分（一）梁的设计要点（二）型钢梁设计（三）组合梁设计（四）梁的拼接与连接二、职业活动训练
活动一单向受弯型钢梁施工活动二组合梁施工活动三梁的拼接与连接项目二轴心受力构件一、应知部
分（一）轴心受力构件的设计要点（二）实腹式轴心受压构件的设计（三）格构式轴心受压构件的设
计（四）轴心受压柱的柱头与柱脚二、职业活动训练活动一实腹式轴心受压构件施工活动二格构式轴
心受压构件施工项目三拉弯和压弯构件一、应知部分（一）拉弯和压弯构件的设计要点（二）实腹式
压弯构件的截面设计（三）压弯构件的柱头与柱脚的连接构造二、职业活动训练活动一压弯构件施工
活动二压弯构件柱头与柱脚的连接构造模型实训单元小结复习思考题训练题单元四 钢结构施工详图设
计一、应知部分（一）施工详图的内容（二）钢结构的节点设计（三）施工详图的绘制方法（四
）CAD辅助设计二、职业活动训练活动一钢屋架施工详图绘制活动二网架结构施工详图绘制单元小结
复习思考题单元五 钢结构制作一、应知部分（一）钢结构制作的常用工具（二）钢结构制作前的准备
工作（三）钢结构制作的工序、工艺及流程（四）典型构件的制作范例（五）钢结构的涂装（六）成
品及半成品的管理（七）钢结构的运输方式和装卸要求二、职业活动训练活动到钢结构制造安装公司
学习钢结构制作工艺单元小结复习思考题单元六 钢结构安装项目一钢结构安装的常用吊装机具和设备
一、应知部分（一）起重机械（二）简易起重设备（三）吊装索具和卡具二、职业活动训练活动一认
知起重机械实物活动二认知简易起重设备、索具等其他设备项目二钢结构施工组织设计一、应知部分
（一）钢结构施工组织设计编制的原则（二）钢结构施工组织设计的内容（三）钢结构季节性施工要
点二、职业活动训练⋯⋯活动某钢结构施工组织设计编制实训项目三主体钢结构安装一、应知部分（
一）钢结构安装前的准备（二）一般单层钢结构的安装要点（三）高层及超高层钢结构的安装要点（
四）大跨度空间网架结构的安装要点（五）高强度螺栓的施工二、职业活动训练活动一一般单层钢结
构安装活动二高层及超高层钢结构安装活动三大跨度空间网架结构的安装项目四钢结构围护结构的安
装一、应知部分（一）围护结构材料（二）围护结构构造（三）压型金属板围护结构的安装二、职业
活动训练活动一钢结构围护结构的构造和连接件活动二钢结构泛水件的安装单元小结复习思考题单元
七 钢结构施工验收一、应知部分（一）隐蔽工程验收（二）分项工程验收（三）分部（子分部）工程
验收（四）单位工程验收二、职业活动训练活动一隐蔽工程验收活动二分项工程验收活动三分部工程
验收活动四单位工程验收单元小结复习思考题单元八 钢结构施工安全一、应知部分（一）钢结构施工
的安全隐患（二）钢结构施工的安全要点（三）钢结构安全的作业要求（四）钢结构的安全管理（五
）施工现场消防要点二、职业活动训练活动一钢结构安全作业要求活动二施工现场消防实训单元小结
复习思考题附录1 材料性能表附录2 计算系数用表附录3 型钢规格表附录4 材料检验项目要求表参考文
献
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章节摘录

　　1.钢结构的组成　　钢结构在建筑工程中有着广泛的应用。
由于使用功能及结构组成方式不同，使得钢结构种类繁多，形式各异。
所有这些钢结构尽管用途、形式各不相同，但它们都是由钢板和型钢经过加工、组合、连接制成的，
如拉杆（有时还包括钢索）、压杆、梁、柱及桁架等，然后将这些基本构件按一定方式通过焊接和螺
栓连接组成结构，以满足使用要求。
　　下面结合单层和多层房屋对如何按一定方式将基本构件组成能满足各种使用功能要求的钢结构做
简要说明。
　　单层房屋钢结构的特点是主要承受重力荷载，对于这类结构，一般的做法是形成一系列竖向的平
面承重结构，并用纵向构件和支撑构件把它们连成空间整体。
这些构件也同时起到承受和传递纵向水平荷载的作用。
图1一l是一个单层房屋钢结构组成的示意图，图中屋盖桁架和柱组成一系列的平面承重结构（图1-1a）
。
这些平面承重结构又用纵向构件和各种支撑（如图中所示的上弦横向支撑、垂直支撑及柱间支撑等）
连成一个空间整体（图1-1b），保证整个结构在空间各个方向都成为一个几何不变体系。
除此之外，还可以由实腹的梁和柱组成框架或拱。
框架和拱可以做成三铰、二铰或无铰。
跨度大的还可以用桁架拱。
　　上述结构均属于平面结构体系。
其特点是结构由承重体系及附加构件两部分组成，其中承重体系是一系列相互平行的平面结构，结构
平面内的垂直和横向水平荷载由它承担，并在该结构平面内传递到基础。
附加构件（纵向构件及支撑）的作用是将各个平面结构连成整体，同时也承受结构平面外的纵向水平
力。
当建筑物的长度和宽度尺寸接近，或平面呈圆形时，如果将各个承重构件自身组成为空间几何不变体
系并省去附加构件，受力就更为合理。
如图1-2所示的平板网架屋盖结构，它由倒置的四角锥体组成，锥底的四边为网架的上弦杆，锥棱为腹
杆，连接各锥顶的杆件为下弦杆。
屋架的荷载沿两个方向传到四边的柱上，再传至基础，形成一种空间传力体系。
因此，这种结构也称为空间结构体系。
这个平板网架中，所有的构件都是主要承重体系的部件，没有附加构件，因此，内力分布合理，能节
省钢材。
　　多层房屋结构的特点是随着房屋高度的增加，水平风荷载（以及地震荷载）越来越起重要作用。
提高结构抵抗水平荷载的能力，以及控制水平位移不要过大，是这类房屋组成的主要问题。
一般多层钢结构房屋组成的体系主要有：框架体系，即由梁和柱组成的多层多跨框架。
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