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前言

本书是高等学校机械类课程学习辅导丛书之一。
全书分为三大部分，第一部分是学习指导及典型题解，第二部分是综合测试卷及其参考解答，第三部
分是部分高校硕士研究生入学考试试卷选题及其参考答案。
本书主要特点是：1.在内容体系方面突破了原有课程的界限，将机械原理和机械设计等有关课程的学
习指导与典型题解有机地结合在一起，并对其进行优化重组，以满足机械设计课程教学需要。
2.针对机械设计课程教学中涉及的重要章节的主要内容、重点与难点及学习要点和方法进行分析指导
，以加深学生对机械设计基本概念、基本理论、重点与难点的理解。
3.针对《机械设计》教材中重点章节的典型习题（含简答题、计算题、分析题及图解题等）的解题思
路、题解方法等进行详细分析与解答，有利于加深学生对基本公式的应用，基本方法和基本技能、综
合分析能力的训练，以提高学生分析问题、解决问题的能力。
4.针对学生考研需求，编写了一定数量有一定难度和带启发性的综合测试卷及其分析、解答，并编入
了部分高校近几年来的硕士研究生入学考试试卷选题及其参考答案。
该书可供高等学校机械原理、机械设计课程任课教师备课参考，也可供机械类专业学生学习《机械设
计》教材，完成作业时使用，还可作为硕士研究生入学考试复习参考。
值得说明的是，对于设计性的题目，本书题解中给出的仅为参考答案，并非唯一解答。
参加本书编写工作的有：河南科技大学田同海（第一、十章），武汉理工大学周杰（第三、四章）、
侯玉英（第五、六章，第二部分）、刘宁（第七章）、韩少军（第九章）、郭柏林（第十一章），武
汉科技大学李佳（第二章），中国地质大学孙立鹏（第八章、第三部分），湖北工业大学魏兵（第十
二章）。
武汉理工大学余培明，中国地质大学饶建华、文国军、李吉春，华中农业大学朱松德分别参加过本书
第一、二章及第三部分和第九、十一章的前期编写工作。
该书由侯玉英、孙立鹏担任主编。
该书承武汉理工大学彭文生教授、李志明教授悉心审阅，提出了很多宝贵的意见和有益的建议，谨致
以衷心的感谢。
由于编者水平和时间所限，殷切希望广大读者对书中的错误和欠妥之处提出批评与宝贵意见。
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内容概要

本书是新编《机械设计》（含原机械原理、机械设计、设计方法学等有关内容）的辅助教材。
全书分为三大部分，第一部分是学习指导及典型题解，第二部分是综合测试卷及其参考解答，第三部
分是部分高校硕士研究生入学考试试卷选题及其参考答案。
 　　第一部分针对主教材《机械设计》教学中重要章节的主要内容、重点、难点及要点，作了有参考
价值的学习指导，并提供了丰富的典型题目及其解答。
 　　第二部分精心组编了多套由机械原理和机械设计的各种题型合理组合的综合测试卷及其参考解答
。
 　　第三部分精选了部分高校硕士研究生入学考试试卷选题，并给出了参考答案。
 　　该书可供高高等学校机械原理、机械设计课程任课教师备课参考，也可供机械类和近机类本、专
科各专业学生学习机械设计课程时使用，还可供学生考研复习及有关工程技术人员参考。
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章节摘录

插图：机构：具有确定相对运动规律的构件组合体，它的功能是传递、变换运动和力。
机器：由机构组成的装置，如内燃机是由连杆机构、凸轮机构、齿轮机构等组成，它的功能是变换机
械能或作机械功或传递物料、信息。
3.运动副运动副：由两构件直接接触又能产生一定相对运动的可动连接。
它有三层含义：（1）“副”就是一对，一个构件无法形成运动副，一般来说两个构件可以形成一个
运动副，多个构件可能形成多个运动副；（2）组成运动副的两构件必须直接接触，一旦脱离接触，
运动副即刻消失。
按接触形式分为高副（即点或线接触的运动副）和低副（即面接触的运动副）；（3）能产生一定形
式的相对运动，按相对运动形式分为转动副、移动副、螺旋副及球面副等。
4.运动链两个以上构件以运动副连接而成的系统称为运动链。
如果组成运动链的每个构件至少包含两个运动副元素，且各构件构成首末封闭系统的运动链称为闭链
；反之，如果运动链中有的构件只包含一个运动副元素，而不构成首末封闭系统的运动链称为开链。
运动链又可分为平面运动链和空间运动链，本书主要介绍经常使用的平面运动链中的闭链。
（二）机构运动简图及其绘制1.机构运动简图机构运动简图是用规定的简单线条（或几何图形）和符
号代表构件和运动副，根据机构的运动学尺寸，按比例绘制的简单图形。
机构运动简图能准确表达机构中各构件之间的相对运动关系及其运动特征，主要用来进行机构运动分
析和动力分析，也可作为机械运动设计和结构设计的依据。
2.绘制机构运动简图的步骤（1）分清构件，找出相邻构件间的运动关系，要沿着运动传递的路线分析
，认清运动副，查清构件数目。
如果是转动副，就要找出其转动中心；如果是移动副，就要找移动方向线；如果是高副，就要找接触
点和法线。
（2）恰当地选择投影面，选择的原则是：能简单、清楚地表达机构的运动情况，一般选机构中多数
构件的运动平面为投影面。
（3）选取适当的比例尺u1（m／mm：即图长1 mm代表实长u1m），按国家标准规定的符号画图：比
例尺的选取主要考虑图面表达要求以及运动和动力分析的精度要求。
如果只是为了表达一部机器的工作原理，可以不按比例画图，这样的简图称为机构示意图。
绘制机构运动简图是本章的一个难点，必须多观察、多分析、多练习才能正确绘制机构运动简图。
（三）机构的自由度1.定义机构的自由度是使机构具有确定运动所必须给定的独立运动参数的数目。
2.机构具有确定运动的条件。
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编辑推荐

《机械设计学习指导与典型题解》内容丰富，论述系统，该书可供高高等学校机械原理、机械设计课
程任课教师备课参考，也可供机械类和近机类本、专科各专业学生学习机械设计课程时使用，还可供
学生考研复习及有关工程技术人员参考。
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