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内容概要

本书为普通高等教育“十五”国家级规划教材。

本书内容体系符合本科人才培养的发展趋势，注重“加强基础、拓宽专业面”。
本书构思新颖，先从四大材料基础知识人手，使学生对各种材料有一基本了解，然后按应用领域重点
介绍了几种外当代文明进步起重要作用的热点材料，从而激发学生的学习热情。
本书曾作为讲义在高校中试用，取得了良好的教学效果。

全书共10章，内容包括金属材料、无机非金属材料、高分子材料、复合材料、能源材料、信息材料、
航空航天材料、生物医学材料和环境材料。

本书可作为普通高校本科材料类专业的专业基础课教材，也可供相关专业研究生和科研、工程技术人
员参考使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.1 材料的定义、判据及分类 1.1.1 材料的定义 材料（materials）是人类文明和技术
进步的标志，是人类赖以生存和发展壮大的重要物质基础。
人类赖以生存和生活的有物质、能量和知识，与它们对应的分别有材料、能源和信息。
自然界中的物质，可为人类用于制造有用物品的叫做材料。
自然界中的能量，可为人类经济地利用的叫做能源。
人类社会中的知识，需要利用和传播的叫做信息。
 广义的材料定义中的“物品”包括食品、衣物和器件。
若将定义中的物品用器件来置换，便是狭义的定义，也是材料科学与工程中经常采用的定义。
现代科技及材料工业的发展，材料便有了现代的定义，即可为人类社会接受的、经济地制造有用器件
的物质叫做材料。
 1.1.2 材料的判据 从材料的定义可知，不是所有的物质都是材料，即材料≠物质，正如人才≠知识分
子、白马≠马。
那么什么物质才能叫做材料？
因此，需要材料判据，据以判断哪些物质才是材料。
根据材料的现代定义，材料可由资源判据、能源判据、环保判据、经济判据、质量判据五个判据来判
定。
 （1）资源判据 材料的资源可分为天然的和再生的两种。
由图1—1可见材料从生到灭（from cradle tograve）的循环。
在这个大循环（vast material cycle）中，社会对机器（machines）、结构（structures）、装置（devices）
等产品（products）的需求，推动了这个循环的物质流动，同时，这种流动的速度又限制了社会的需
求。
 从全世界来看，金属的资源日趋枯竭。
据调查，即使全世界已探明的资源储量增加10倍，而且50%可再生，可维持的年代也不是很长，更何
况能达到50%再生的材料也不多。
尽管海水中有可观的金属（如Mg、sr、Li、Zn、Fe、Al、Mo、Sn、Cu、V、Ni、Ti、Sb、Ag、W、cr
、Th、Pb、Au）储量，但开发成本高，难以满足目前的经济判据。
 各国依据自己资源情况，颁布政策，引导材料的生产和科研，如在第二次世界大战及朝鲜战争时期，
美国颁布了合金元素的使用政策，促进了硼钢及钨钼系高速钢的科研与生产。
战争结束后，取消了这些政策，硼钢产量大降，而钨钼系高速钢由于技术上和经济上的优越性，代替
了绝大部分的钨系高速钢。
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编辑推荐

《材料概论》可作为普通高校本科材料类专业的专业基础课教材，也可供相关专业研究生和科研、工
程技术人员参考使用。
《材料概论》为普通高等教育“十五”国家级规划教材。
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