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前言

机械制图是高等工科院校的一门技术基础课程。
传统的机械制图课程着重解决形体的表达及图示方法，因此内容也按此编排。
但随着科学技术的发展，学科的综合性和交叉性以及计算机的应用对本课程提出了新的要求，而计算
机绘图又成为21世纪工程技术人员的基本素质之一，课程的传统教学内容和方式受到了很大的冲击，
课程内容的改革已经成为必然趋势。
本书期望能打破过去传统机械制图的教学模式，以建立一个全新的适合2l世纪要求的教学体系。
其特点是首先把画法几何、机械制图及计算机绘图有机地融合在一起，明确体现了画法几何、机械制
图及计算机绘图三者之间的关系。
计算机绘图部分主要要求学生能很好地应用Auto．cAD软件进行绘图，并适当介绍编程的方法以解决
二维图形与三维图形的绘制。
其次，由于学科范围的拓宽，本课程又是设计系列课程之一，因此增加了部分现代设计方法的内容及
造型构思的概念。
为了符合设计人员的设计思维过程，本书又特别强调从三维到二维以及它们之间的相互转换。
本书内容新颖、深入浅出、图文并茂，采用了最新国家标准。
本书第一版为上海普通高校“九五”重点教材，2002年被评为国家“十五”规划教材。
本书由上海交通大学CAD研究所蒋寿伟主编，强敏德、吕文波、杨培中、蒋丹、刘溪涓、赵新明及宋
健承担了教材部分章节及电子光盘的编写工作。
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内容概要

　　《现代机械工程图学》是在1999年出版的蒋寿伟等主编《现代机械工程图学》（上海普通高校“
九五”重点教材）的基础上，总结上海交通大学近几年与密西根大学合作办学的经验，根据教育
部2004年颁发的“高等学校工程图学课程教学基本要求”及近年来发布的《机械制图》、《技术制图
》等相关国家标准修订而成的。
该教材以培养学生的空间思维能力、把空间思维变成图形的能力、把图形变成模型的能力以及绘制图
形的能力等四个能力为目标。
《现代机械工程图学》内容可概括三大部分：第一部分为基础篇、包括设计的概念、图样及其基本要
求、投影原理、计算机辅助设计基础及应用等内容。
第二部分为表达篇，包括产品设计中的构形设计、三维图形表达、二维视图表达、二维图形与三维图
形的转换、连接与紧固、传动件、弹簧、滚动轴承、尺寸注法、机件的技术要求等。
第三部分为应用篇，包括零件图、装配图、计算机绘制产品生产图样等。
　　为满足多媒体教学的需要，书后附有教学辅助系统光盘，内容包括CAI课件、配套习题的答案及
试题汇编。
与《现代机械工程图学》配套的习题集也同时做了修订，由高等教育出版社同时出版。
　　《现代机械工程图学》主要供高等学校本科机械类各专业学生使用。
也可供其他专业师生和工程技术人员参考。
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书籍目录

绪论第1章 设计的概念1.1 设计的定义1.2 设计思想的表达第2章 机械图样及其基本要求2.1 机械图样的
特征2.2 机械图样的基本要求及基本内容2.3 图样上的基本规定第3章 投影原理3.1 投影概念3.2 空间要素
的投影3.3 点、直线、平面的相对位置3.4 直线、平面、立体的相交第4章 计算机辅助设计基础及应
用4.1 CAD技术概述4.2 图元的生成4.3 图形变换4.4 图形观察4.5 交互式绘图方法4.6 交互式绘图应用第5
章 产品设计中的构形设计5.1 概述5.2 产品设计过程5.3 产品功能分析5.4 功能结构图5.5 构形设计的准
则5.6 构形设计的基本方法5.7 构形设计中常用的表达方法5.8 构形分析示例第6章 三维图形表达6.1 轴测
投影6.2 三维建模方法6.3 综合举例第7章 二维视图表达7.1 视图7.2 基本视图与辅助视图7.3 剖视图7.4 断
面图7.5 局部放大图7.6 简化画法7.7 第三角画法第8章 二维图形与三维图形的转换8.1 概述8.2 三维图形
转换为二维图形(视图)的方法8.3 二维图形(视图)到三维图形的成型方法8.4 综合举例第9章 连接与紧
固9.1 螺纹9.2 螺纹紧固件9.3 螺纹紧固件的连接画法9.4 螺套的表示法9.5 键联结9.6 花键联结9.7 销连接
第10章 传动件、弹簧、滚动轴承10.1 齿轮传动的概念10.2 圆柱齿轮10.3 圆锥齿轮10.4 蜗轮、蜗杆10.5 带
传动10.6 链传动10.7 弹簧10.8 滚动轴承第11章 尺寸注法11.1 标注尺寸的基本规定11.2 尺寸标注的基本原
则11.3 机件的尺寸注法11.4 简化表示法——尺寸注法11.5 图样上尺寸形式及其含义第12章 机件的技术
要求12.1 互换性12.2 极限与配合12.3 形状和位置公差12.4 机件表面特性第13章 零件图13.1 零件图的作用
和内容13.2 零件图的视图选择13.3 零件图的尺寸注法13.4 零件图分析第14章 装配图14.1 装配图的作用
和内容14.2 装配图的表达方法14.3 装配图的尺寸标注和技术要求14.4 装配图中的序号和明细栏14.5 装配
图的画法14.6 装配图分析14.7 由装配图拆画零件图14.8 装配体测绘第15章 计算机绘制产品生产图样15.1
计算机绘制产品零件图15.2 计算机绘制产品装配图15.3 二次开发实现产品变型设计附录一、极限与配
合二、常用材料及热处理三、螺纹与螺纹紧固件四、键、销和滚动轴承参考书目
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章节摘录

插图：从符合功能的角度出发，这类零件一般设计成轴向尺寸较小，径向尺寸较大，并且常具有轴孔
的形式。
四个沉孔是使之与尾架进行连接。
为了提供防漏功能，设计了毡圈槽（见剖视图）。
从符合负荷和材料限定的角度出发，端盖上的轴、孔一般设计成同轴的，具有最佳强度的连接导向作
用。
沉孔一般设计成均匀分布的情形。
从符合加工经济性的角度出发，尽量减少需要精加工的表面。
图中，孔的内表面处分为三段，这样仅把两头的两段设计成需要提供连接作用的表面，加工时表面粗
糙度R的值达到3．2，而中间的一段，表面积较大，可以用要求较低的加工方式获得，表面粗糙度R的
值较高，达到12．5。
同样，其他需要参加配合的表面设计成粗糙度值较低，如3．2；需要去除材料加工但并不直接参与配
合的表面设计成中等粗糙度，如6．3，12．5；至于其余的外轴面等装配时的外露表面只要通过热加工
变形，或保持来料供应状况就可以了，即通过不去除材料表面的方式来获得。
这样的构形设计，既符合了一定的装配需要，又从加工角度降低了经济成本。
从符合装配的角度去设计构形。
在主视图上可以看到，方形的盘盖下缘偏右挖去了一个弧形的缺口，这样的考虑是为了在盘盖达到基
本的强度要求的前提下，避免其在装配过程中与有关零件发生干涉而采取的细节设计。
其他盘盖类零件还有凸轮、电机端盖、手轮等。
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编辑推荐

《现代机械工程图学》为普通高等教育十五国家级规划教材之一。
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