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前言

　　物理学是研究物质的基本结构、基本运动形式、相互作用及其转化规律的学科。
它的基本理论渗透在自然科学的各个领域，应用于生产技术的许多部门，对人类科学技术的发展起到
了引领和推动作用。
在100年之前，1905年，爱因斯坦发表了五篇光辉著作，这对我们100年以来整个人类的科学技术发展
起到了奠基性的作用。
联合国大会去年6月份把今年定成“世界物理年”，这是物理学对人类科学技术发展和人类文明中发
挥了重要作用的最高荣誉和肯定。
　　在人类追求真理、探索未知世界的过程中，物理学的发展导致了一系列科学的世界观和方法论，
深刻影响着人类对物质世界的基本认识、人类的思维方式和社会生活，是人类文明的基石，在人才的
科学素质培养中具有重要的地位。
　　物理学本质上是一门实验科学。
物理实验是科学实验的先驱，体现了大多数科学实验的共性，在实验思想、实验方法以及实验手段等
方面是各学科科学实验的基础。
物理实验课是高等院校对学生进行科学实验基本训练的基础课程，物理实验教学是培养人才科学素质
的重要环节。
　　由霍剑青等人编写的《大学物理实验》是一套创新体系的实验教材，编者都是在教学、科研第一
线艰辛敬业多年，具有丰富教学经验和科研背景的教师。
新体系教材融进了他们多年教学、科研积累的科学思想、科学方法、教学思想、教学经验和成果。
新体系教材在中国科学技术大学经过多年的实践考验并几经完善，在量大面广的本科生教学中发挥了
重要的作用。
本套书的修订版更融进了近几年教学改革的新成果，在原版书的基础上增加了反映时代特点和科研转
化的实验内容、实验方法和实验技术，是一套渗透着时代气息的教材。
　　这套教材按照实验内容基础性、综合性、设计性、研究性的难易程度与学生的知识水平相适应等
分为四级实验，对应四册教材，每级实验都含有力学、热学、电磁学、光学和近代物理实验，既具有
知识的系统性又有相对独立性。
教材内容丰富、注意物理实验内容的先进性同时兼顾传统、经典、里程碑的著名实验。
教材配有“大学物理仿真实验”和“远程大学物理仿真实验系统”，为改革教学方法、营造多元化的
教学模式创造了条件。
教材不仅适用于中国科学技术大学等综合性大学，也适用于广大理工科及其他各类大学。
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内容概要

本套书的第一版是“面向21世纪课程教材”，它打破了传统实验课教材的编写模式，建立了一个能促
使实验课独立发展的新的教材体系，以本套书为基础的教学实践获得了2001年国家级教学成果一等奖
。
本次修订融进了近几年教学改革中的新成果，增加了由科研转化而来、反映时代特点的实验内容和实
验方法，在多数实验中还增加了设计性内容。
全套书共分四册，其中第一册适应于理、工、农、医、商等各学科领域，为各专业的普及课程；第二
册适应于理工科各专业；第三册适应于理科各专业及需要加强物理基础的工科专业；第四册适应于物
理类专业及相关理科非物理类专业。
每册的内容都覆盖有力学、热学、电磁学、光学、近代物理等领域的实验，各册书依次逐级提高，适
应于不同层次教学的需要。
本套书中还涉及一些科学研究前沿中众所关注的课题。
本套书配有大学物理仿真实验软件。
    本书第四册以现代综合实验和小型科研课题型实验（或研究型实验）为主，多数实验中含有研究性
内容或研究性课题，共分4章，含有26个实验，可供高等院校物理类专业及相关理科非物理类专业的学
生作为物理实验课的教材，也可供社会读者阅读。
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章节摘录

　　光阱对粒子的作用存在一最大阱力，当粒子受到的外力超过这一阱力，粒子就将从光阱中逃逸出
去.光陷阱的最大阱力是表征光阱拖动微粒或克服微粒间作用力的能力的基本参数。
流体力学法测定最大阱力，就是利用流体的粘滞力作用外力，当粒子与流体的相对速度达到一临界值
时，流体对粒子的粘滞力等于或稍大于光阱的最大阱力，粒子将从阱中逃逸出去.这一临界的相对速度
称之为逃逸速度，相应的粘滞阻力的大小就等于最大阱力.实验时，用光镊捕获样品池中的一个小球，
通过机械驱动或手动调节X－y样品台，使该微粒相对周围的液体环境运动，相对的运动速度由平台的
运动速度决定.当此速度增大到一定值时，粒子从光阱中逃逸，由此可以确定逃逸速度和相应的粘滞
力.在手动操控的情形，无法直接知道此逃逸速度，可通过分析逃逸前后的图像推算此逃逸速度..　
　3.实验装置　　实验所用装置如图2.8 —4所示，称之为光镊微操作仪，包括一个作为光镊光源的激
光器、光学耦合器、显微镜、样品台以及一套观察和记录光镊对微粒的操作过程的实时监测系统.　　
由激光发射的激光束，经过光学耦合光路扩束整形后，入射到双色分束镜上，被反射至物镜聚焦在样
品池中形成光阱.装有微粒悬浮液的样品池置于样品台上。
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