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内容概要

　　《机械基础（机械类）（第2版）》是中等职业教育国家规划教材修订版。
《机械基础（机械类）（第2版）》的修订是在第一版的基础上根据新形势下的教学需求、课程改革
成果和相关新技术、新国标等进行的。
《机械基础（机械类）（第2版）》修订时沿用第一版的内容框架结构，为适应近年来中职生源情况
的变化，突出&ldquo;以服务为宗旨、以就业为导向、以能力为本位的职业教育办学理念，坚持以学生
为本，降低难度。
《机械基础（机械类）（第2版）》主要内容包括机械概述、构件的静力分析、杆件的基本变形、机
械工程材料、机械零件、常用机构、机械传动、液压与气压传动等。
　　《机械基础（机械类）（第2版）》附学习卡／仿伪标一张，凭借学习卡号和密码登录教学资源
网站，可陆续获得包括网络课程、电子教案、教学案例、学习指导与强化练习、模拟试题、多媒体素
材等教学资源。
　　《机械基础（机械类）（第2版）》可作为中等职业学校工程技术类相关专业教材，也可作为有
关技术人员、管理人员和技术工人的培训教材和参考用书.
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章节摘录

　　§4-3 有色金属材料　　在工业生产中应用的材料，除钢铁材料以外的金属材料，统称为有色金
属。
目前有色金属的产量和用量虽不及钢铁材料多，但由于它们具有某些独特性能和优点，而使其成为现
代工业生产中不可缺少的材料。
　　一、铝及铝合金　　1．纯铝　　纯铝是一种银白色的金属。
它具有下列特性：　　①质轻、密度较小，是轻金属之一，常用作各种轻质结构材料的基本组元。
　　②导电、导热性良好。
导电性仅次于银和铜。
　　③抗大气腐蚀性能好。
　　④塑性好，易于承受各种压力加工而制成多种型材与制品。
但强度、硬度较低，故工业上常通过合金化来提高其强度，用作结构材料。
　　纯铝分为高纯度铝和工业纯铝。
　　高纯度铝又称化学纯铝，其纯度可达99.99%，主要用于科学研究和某些特殊用途。
　　工业纯铝的纯度不及高纯度铝，其常见杂质为铁和硅。
这类铝主要用于制成管、棒、线等型材以及配制铝合金的原料。
　　2．铝合金　　由于纯铝的强度很低，不宜用来制作结构零件。
在铝中加入适量的硅、铜、镁、锰等合金元素，可以得到较高强度的铝合金，且仍具有密度小、耐蚀
性好、导热性好的特点。
铝合金按其成分和工艺特点可分为形变铝合金和铸造铝合金。
　　(1)形变铝合金　　形变铝合金按其主要性能和用途，分为防锈铝（代号LF）、硬铝（代号LY）、
超硬铝(代号LC)和锻铝（代号LD）。
　　1)防锈铝　　它是铝—锰或铝—镁系合金。
这类合金的强度高于纯铝，并有良好的塑性，耐蚀性较好，主要用于制造耐蚀性高的容器、防锈及受
力小的构件，如油箱、导管及日用器具等。
　　2)硬铝　　它是铝—铜—镁系合金。
这类合金经过适当热处理后，强度、硬度显著提高，但耐蚀性不如纯铝，常用于制造飞机零部件及仪
表零件。
　　3)超硬铝　　它是铝—铜—镁—锌系合金。
这类合金通过适当热处理后，强度、硬度较高，是铝合金中强度最高的，主要用于制造飞机上受力较
大的结构件，如飞机大梁。
　　4)锻铝　　它是铝—铜—镁—硅系合金。
其力学性能与硬铝相近，但具有较好的锻造性能，故称锻铝，主要用于制作航空仪表工业中形状复杂
、要求强度高的锻件。
　　(2)铸造铝合金　　铸造铝合金是指具有较好的铸造性能，宜于用铸造工艺生产铸件的铝合金。
根据化学成分，铸造铝合金可分为铝—硅系、铝—铜系、铝—镁系、铝—锌系铸造铝合金，其中铝—
硅系铸造铝合金应用最为广泛。
　　铸造铝合金具有优良的铸造性能，抗蚀性好，用于制造轻质、耐蚀、形状复杂的零件，如活塞、
仪表外壳、发动机缸体等。
　　二、铜及铜合金　　1．纯铜　　纯铜是玫瑰红色，外观为紫红色，俗称紫铜。
由于纯铜是用电解法制造出来的，又名电解铜。
它具有良好的导电性、导热性、耐蚀性，强度不高，硬度很低，塑性较好，易于冷、热压力加工。
由于纯铜价格昂贵，为贵重金属，一般不做结构零件，主要用于制作导电材料及配制铜合金的原料。
　　工业上使用的纯铜，其含铜量为99.5%-99.95%。
其牌号有Tl、T2、T3、T4四种。
T为“铜”字汉语拼音字首，数字为顺序号，顺序号越大，杂质含量越高。
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　　2．铜合金　　铜合金根据主加元素不同，可分为黄铜、青铜、白铜。
在工业上最常用的是黄铜和青铜。
　　(1)黄铜　　黄铜是以锌为主加元素的铜合金，因色黄而得名。
黄铜敲起来音响很好，又叫响铜，因此锣、铃、号等都是用黄铜制造的。
黄铜又分为普通黄铜和特殊黄铜。
　　1)普通黄铜　　仅由铜和锌组成的铜合金称为普通黄铜。
其牌号用H加数字表示，H代表黄铜，数字为铜含量的质量分数，如H70表示平均含铜量为70%的铜锌
合金。
　　普通黄铜中常用的牌号有：H80，颜色呈美丽的金黄色，又称金黄铜，可作装饰品；H70，又称
三七黄铜，它具有较好的塑性和冷成型性，用于制造弹壳、散热器等，故有弹壳黄铜之称；H62，又
称四六黄铜，是普通黄铜中强度最高的一种，同时又具有好的热塑性、切削加工性、焊接性和耐蚀性
，价格较便宜，故工业上应用较多，如制造弹簧、垫圈、金属网等。
　　⋯⋯
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