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前言

　　为适应科教事业发展的需要，2004年8月参编作者于南开大学环境科学与工程学院举行了该教材修
订的研讨会。
通过认真讨论明确了修订的指导思想为：“既要保持原书结构体系的特色，又要面对国内外环境化学
内容的发展推陈出新；既要吸取国外先进经验又要结合我国国情”。
　　为此，对第一版教材的修改意见如下：　　1.去掉第一版的第七章有害废物及放射性固体废物。
新增两章，即第七章受污染环境的修复和第八章绿色化学的基本原理与应用。
　　2.对第一版其他六章，采取补空、补新、补量化的原则加以修改补充，并适当体现推陈出新。
　　第一章绪论：适当反映人为活动与各自然圈层间的交叉联系，简介主要营养元素循环。
　　第二章大气环境化学：对原内容编排做些调整；关于臭氧层的形成与耗损，要结合讨论自由基反
应；对大气颗粒物单独另写一节，要适当介绍气溶胶的界面效应，：PM2.5 可吸入尘与能见度和全球
气候变暖的影响等。
　　第三章水环境化学：在原第一节中适当介绍“水体富营养化”问题；在原第四节水质模型增添多
介质环境数学模型简介。
　　第四章土壤环境化学：增加讨论土壤孔隙水、土壤溶液、土壤中腐殖质和有机质内容。
　　第五章生物体内污染物质的运动过程及毒性：增添第六节有机物的定量结构与活性关系简介。
　　第六章典型污染物在环境各圈层中的转归与效应：增加第一节污染物在多介质多界面环境中的传
输；原第一节重金属元素改为第二节；原第二节有机污染物改为第三节，其中要添加典型持久性有机
污染物的介绍。
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内容概要

本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书共八章，包括绪论、大气环境化学、水环境化学、土壤环境化学、生物体内污染物质的运动过程
及毒性、典型污染物在环境各圈层中的转归与效应、受污染环境的修复和绿色化学的基本原理与应用
。
以阐述污染物在大气、水、岩石、生物各圈层环境介质中迁移转化过程所涉及的污染化学问题及其效
应为主线，较全面深入地阐明基本原理、环境化学相关交叉学科的知识。
为进一步贯彻可持续发展的战略思想和方针，增添了反映近年环境科学领域新发展且应用性较强的两
个重要研究方向，即“受污染环境的修复”和“绿色化学”内容的介绍和讨论。
本书密切结合我国乃至全球关注的环境问题，在介绍基本和主要内容的基础上，注意适当反映本领域
的最新研究成果和进展。
　　为便于阅读，本书每章均设有“内容提要及重点要求”，并列出一定数量的“思考题与习题”及
“主要参考文献”，在书后特编有中英文关键词对照索引。
    本书可作为高等院校环境科学及相关专业的教材或参考书，也适于从事环境保护和环境科学研究工
作的专业人员阅读。
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书籍目录

第一章 绪论　第一节 环境化学　　一、环境问题　　二、环境化学　第二节 环境污染物　　一、环
境污染物的类别　　二、环境效应及其影响因素　　三、环境污染物在环境各圈的迁移转化过程简介
　思考题与习题　主要参考文献第二章 大气环境化学　第一节 大气的组成及其主要污染物　　一、
大气的主要成分　　二、大气层的结构　　三、大气中的主要污染物　第二节 大气中污染物的迁移　
　一、辐射逆温层　　二、大气稳定度　　三、大气污染数学模式　　四、影响大气污染物迁移的因
素　第三节 大气中污染物的转化　　一、自由基化学基础　　二、光化学反应基础　　三、大气中重
要自由基的来源　　四、氮氧化物的转化　　五、碳氢化合物的转化　　六、光化学烟雾　　七、硫
氧化物的转化及硫酸烟雾型污染　　八、酸性降水　　九、温室气体和温室效应　　十、臭氧层的形
成与耗损　第四节 大气颗粒物　　一、大气颗粒物的来源与消除　　二、大气颗粒物的粒径分布　　
三、大气颗粒物的化学组成　　四、大气颗粒物来源的识别　　五、大气颗粒物中的PM2.5　　思考
题与习题　　主要参考文献第三章 水环境化学　第一节 天然水的基本特征及污染物的存在形态　　
一、天然水的基本特征　　二、水中污染物的分布和存在形态　　三、水中营养元素及水体富营养化
　第二节 水中无机污染物的迁移转化　　一、颗粒物与水之间的迁移　　二、水中颗粒物的聚集　　
三、溶解和沉淀　　四、氧化还原　　五、配合作用　第三节 水中有机污染物的迁移转化　　一、分
配作用　　二、挥发作用　　三、水解作用　　四、光解作用　　五、生物降解作用　第四节 水质模
型　　一、氧平衡模型　　二、湖泊富营养化预测模型　　三、有毒有机污染物的归趋模型　　四、
多介质环境数学模型　　思考题与习题　　主要参考文献第四章 土壤环境化学　第一节 土壤的组成
与性质　　一、土壤组成　　二、土壤的粒级分组与质地分组　　三、土壤吸附性　　四、土壤酸碱
性　　五、土壤的氧化还原性　第二节 重金属在土壤一植物体系中的迁移及其机制　　一、影响重金
属在土壤一植物体系中迁移的因素　　二、重金属在土壤一植物体系中的迁移转化规律　　三、主要
重金属在土壤中的积累和迁移转化　　四、植物对重金属污染产生耐性的几种机制　第三节 土壤中农
药的迁移转化　　一、土壤中农药的迁移　　二、非离子型农药与土壤有机质的作用　　三、典型农
药在土壤中的迁移转化　　思考题与习题　　主要参考文献第五章 生物体内污染物质的运动过程及毒
性　第一节 物质通过生物膜的方式　　一、生物膜的结构　　二、物质通过生物膜的方式　第二节 
污染物质在机体内的转运　　一、吸收　　二、分布　　三、排泄　　四、蓄积　第三节 污染物质的
生物富集、放大和积累　　一、生物富集　　二、生物放大　　三、生物积累　第四节 污染物质的生
物转化　　一、生物转化中的酶　　二、若干重要辅酶的功能　　三、生物氧化中的氢传递过程　　
四、耗氧有机污染物质的微生物降解　　五、有毒有机污染物质生物转化类型　　六、有毒有机污染
物质的微生物降解　　七、氮及硫的微生物转化　　八、重金属元素的微生物转化　　九、污染物质
的生物转化速率　第五节 污染物质的毒性　　一、毒物　　二、毒物的毒性　　三、毒物的联合作用
　　四、毒作用的过程　　五、毒作用的生物化学机制　第六节 有机物的定量结构与活性关系　　一
、概述　　二、Hansch分析法　　三、分子连接性指数法　　四、量化参数在QSAR研究中的应用　
　五、比较分子力场分析方法　　思考题与习题　　主要参考文献第六章 典型污染物在环境各圈层中
的转归与效应　第一节 污染物在多介质多界面环境中的传输　第二节 重金属元素　　一、汞　　二
、镉　　三、铬　　四、砷　第三节 有机污染物　　一、持久性有机污染物　　二、有机卤代物　　
三、多环芳烃　　四、表面活性剂　　思考题与习题　　主要参考文献第七章 受污染环境的修复　第
一节 微生物修复技术　　一、概述　　二、影响微生物修复效率的因素　　三、强化生物修复的主要
类型　　四、生物修复的优缺点　第二节 植物修复技术　　一、概述　　二、植物修复重金属污染的
过程和机理　　三、植物修复有机污染物的过程和机理　第三节 化学氧化技术　　一、概述　　二、
高锰酸钾氧化法　　三、臭氧氧化技术　　四、过氧化氢及Fenton氧化技术　第四节 电动力学修复　
　一、基本原理　　二、影响因素　　三、联用技术　第五节 地下水修复的可渗透反应格栅技术　　
一、概述　　二、Fe—PRB　第六节 表面活性剂及共溶剂淋洗技术　　一、基本原理　　二、影响因
素　　思考题与习题　　主要参考文献第八章 绿色化学的基本原理与应用　第一节 绿色化学的诞生
和发展简史　　一、绿色化学的诞生　　二、绿色化学的定义和发展简史　第二节 绿色化学的基本原
理　　一、绿色化学的12条原理及特点　　二、绿色化学与绿色工程　　三、工业生态学原理　第三
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节 绿色化学的应用　　一、绿色化学的主要研究方向　　二、绿色化学的应用　　思考题与习题　　
主要参着文献中英文关键词对照索引
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章节摘录

　　从20世纪50年代开始，经60年代的酝酿和准备，到70年代初期，有较多不同学科的科学工作者投
人防治环境污染的研究领域，经过较长时间的孕育和发展过程，在原有各相关学科的基础上产生了一
门以研究环境质量及其控制和改善为目的的综合性新学科——环境科学。
　　环境科学主要是运用自然科学和社会科学有关学科的理论、技术和方法来研究环境问题。
在宏观上研究人类同环境之间的相互作用、相互促进、相互制约的对立统一关系，揭示社会经济发展
和环境保护协调发展的基本规律；在微观上研究环境中的物质，尤其是人类活动排放的不同种类和形
态的污染物在生态系统或有机体内迁移、转化和蓄积的过程及其运动规律，探索它们对生命的影响及
其作用机理，并综合运用多种工程技术措施，利用系统分析和系统工程的方法寻找解决环境问题的最
佳方案。
　　由于相关学科的相互渗透和交叉，现阶段在环境科学领域内已形成许多分支学科。
属于自然科学方面的主要有环境地学、环境生物学、环境化学、环境物理学、环境工程学、环境医学
等；属于社会科学方面的主要有环境管理学、环境经济学、环境法学等；还有自然科学与社会科学交
叉结合的如环境评价学、环境规划学等。
　　在近现代工农业发展和科技进步过程中，“化学”为人类提供了品种繁多、琳琅满目的生产和生
活用品，化学科学和化学工业为现代社会做出了重要贡献。
然而与此同时，大量的有害化学物质进入地球的各个圈层后，大大降低了环境质量，直接或间接地损
害人类的健康，影响生物的繁衍和生态的平衡。
　　⋯⋯
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编辑推荐

《环境化学》内容丰富，讲解通俗易懂，可作为高等院校环境科学及相关专业的教材或参考书，也适
于从事环境保护和环境科学研究工作的专业人员阅读。
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