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前言

　　为了适应现代科学技术的高速发展，为国家培养更多的高水平专门人才，编写研究生（硕士、博
士）教材和科学研究人员参考用书是本书的初衷。
　　本书是在总结空间几何建模在工程技术中的应用以及近年来本人研究成果的基础上编写而成的。
通过多年来的教学实践和培养博士、硕士研究生的经验，深深感到数学建模是科学研究的坚实理论基
础。
数学功底的深厚与否，将直接影响到学生科研能力以及论文写作水平的提高和发展，所以打下坚实的
理论基础是提高研究生科研能力的关键，也是开发创新能力的智能资源和原动力。
　　近年来，在各科学领域进入高科技研究阶段，空间几何建模都是不可缺少的重要基础，本书的前
四章是以“工程用微分几何”为基础而编写的。
工程用微分几何课近30年一直是哈尔滨工业大学机械工程学科的研究生学位课程。
根据多年教学经验发现，工科学生感觉最难的是很难建立“空间概念”，所以本书在编写过程中尽量
结合工程应用实践来深化数理逻辑性很强的理论部分，并且尽量用工程实际应用例题和工程用图形或
空间几何图形来讲解，从而使学生和工程技术人员容易理解和掌握如何建模的方法，从而提高学生的
学习兴趣。
在本书工程应用部分，总结了近代科学研究和科研论文中最具代表性的新内容和新方法，从而也可为
科研人员提供有价值的参考资料。
　　本书的基本结构即第一章至第四章是工程用微分几何部分，第五章至第八章是共轭曲面建模原理
与啮合原理，第九章至第十一章是在机械工程、控制工程和土木工程中的应用。
在各章内容的选取和安排上也尽量根据科学研究的实际需要来编写。
　　第一章根据机械工程、控制工程、土木工程等方面的需要，系统地介绍了坐标变换的内容和方法
。
而且第一章矢量代数部分是后三章空间几何建模的基础和工具。
　　第二章空间曲线建模，重点讨论刻画空间曲线形态的曲率和挠率的计算问题等。
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内容概要

本书是为适应研究生教学和当前科学技术快速发展的需要而编写的。
    本书共分十一章。
第一～四章介绍空间几何建模的基础理论，第五、六章介绍空间几何建模在机构运动学及机构啮合中
的应用，第七章介绍共轭曲面诱导法曲率模型的建立，第八章介绍几何建模在平面啮合机构中的应用
，第九章将前七章的应用流程和方法串联起来，介绍机器人全方位柔性腕中双自由度准椭球齿轮传动
的应用，第十、十一章介绍微分几何建模在系统控制和土木工程中的应用。
    本书不仅有严密的空间几何建模理论和应用方法的论述，还提供了大量应用例题及其空间图形，使
数学问题工程化，能够让读者很容易地建立起空间概念。
对于公式复杂而难度较大、内容较多的章节，又在章节后以 “小结”形式加以总结，特别指出其应用
范围和场合。
本书后三章属于工程应用部分，是在总结当前科研论文和典型的前沿课题的基础上编写的，对于从事
机械工程的科技人员具有一定的参考价值。
    本书不仅可作为机械工程及相关学科的硕士生教材(前四章)和博士生教材(第五章及其之后)，而且也
可作为科技人员的参考用书。
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