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前言

模式识别是研究分类识别理论和方法的科学技术，是一门综合性、交叉性学科。
在理论上它涉及代数学、矩阵论、函数论、随机数学、模糊数学、图论、最优化理论、信号处理、计
算机科学、神经物理学等众多学科的知识；在应用上它又与其他许多领域的知识及212程技术密切相关
；其内涵可以概括为信息处理、分析与决策，它既是人工智能研究领域的重要分支，又是实现机器智
能必不可少的技术手段。
该学科的理论任务是运用相关科技研发分类识别的理论和方法，而其应用目标是创造能进行分类识别
决策的智能机器系统以代替人类的分类识别工作。
自20世纪70年代以来，该学科受到了学术界和各应用领域的极大重视，与模式识别相关的理论专著、
论文、科研成果层出不穷，使得该学科得以丰富和发展，形成了许多大类的模式识别理论、方法。
但是现在多数论著只涉及一至两类模式识别知识的介绍，多学科、多视角、多层次地介绍该学科知识
的著作不多，能兼顾教学使用和科研参考的高校教材也较少，因此有必要将该学科涉及的基本理论、
基本方法以及当代发展成熟的理论技术进行沉淀、提炼、归纳、整合，让读者能较系统地学习本学科
的理论精髓，较全面地了解和掌握相关技术，是我们撰写本书的初衷和希望。
本书是一本关于模式识别理论和方法的著作，是在原研究生课程讲义基础上结合该课程多年教学实践
经验及相关的科研成果，参考了大量的专家著作及科技文献，依据教学、科研需要和学科发展趋势撰
写而成，它是已出版的《数字图象处理》，《图象处理》、《图象分析》、《图象压缩与投影重建》
及《模式识别中的特征提取与计算机视觉不变量》的姊妹篇。
在本书的撰写过程中遵循以下三个原则：（1）在结构安排上尽量使知识表达体系与学科本身的体系
相一致；（2）在内容阐述方式上遵循人的认知规律；（3）在选材上尽量使读者掌握经典和现代的重
要学科知识，使读者学后提高解决实际问题的能力，融入学科发展潮流。
我们的目标是使本书可读性好、学术性强、实用价值大。
在内容深度与表述形式上，定位于教材与专著之间，兼顾理科与工科使用。
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内容概要

本书系统深入地论述了各类经典的模式识别的理论与方法，同时还较全面地反映了本学科的新近科技
成果。
本书讨论的主流模式识别技术有：统计模式识别、模糊模式识别、神经网络技术、人工智能方法、子
空间模式识别及结构模式识别等。
    全书共17章。
第一章为引论；第二章至第七章介绍统计模式识别，包括：聚类分析、判别域代数界面方程法、统计
判决、统计决策中的学习与错误率估计、最近邻法和特征提取与选择；第八章为模糊模式识别方法；
第九章介绍神经网络技术；第十章信息融合主要论述识别与决策中的有关融合技术；第十一章为结构
模式识别；第十二章智能化方法侧重讨论不确定推理；第十三章阐述决策树；第十四章论述支持矢量
机；第十五章讨论隐马尔可夫模型识别方法；第十六章为子空问模式识别方法；第十七章介绍最小风
险设计。
    本书可供电子科学与技术、信息与通信工程、控制科学与工程、计算机科学与技术及其他领域的有
关专业和研究方向的研究生、本科高年级学生作为关于信息分析、检测、识别的教材或教学参考书，
也可以供相关专业的科研人员参考。
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章节摘录

插图：1.12　模式识别系统前面介绍了模式识别的重要性以及两个首先接触的基本概念。
一个功能较完善的识别系统在进行模式识别之前，首先需要进行学习。
一个模式识别系统及识别过程的原理框图可以用图1.1.1表示，虚线的上部是分类、识别过程，虚线的
下部是学习、训练过程。
需要指出的是，应用的目的不同、采用的分类识别方法不同，具体的分类识别系统和过程也将会有所
不同。
一般而言，特征提取与选择、训练学习、分类识别是任何模式识别方法或系统的三大核心问题。
模式识别过程从信息层次、形态转换上讲，是由分析对象的物理空间通过特征提取转换为模式的特征
空间，然后通过分类识别转换为输出的类别空间。
下面对识别系统的主要环节作简要的说明。
1、特征提取无论是识别过程还是学习过程，都要对分析对象固有的、本质的及重要的特征或属性进
行量测并将结果数值（字）化，或将对象分解并符号化，形成特征矢量或符号串、关系图，从而产生
代表对象的模式，模式类中的个体在有些场合中也称为样本。
用于学习与训练的样本的类别通常是已知的。
另外，在进行特征提取之前，一般还需要对目标的有关信息进行预处理。
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