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前言

《机械设计基础》是参照目前工科高等院校非机械类及近机械类专业机械设计基础课程教学基本要求
，并根据教学改革的实际需要而编写的。
随着科学技术的发展，液压传动的应用越来越普及，各种机械装置、机床、车辆等都是机电液一体化
产品，液压传动是机械的重要组成部分。
因此，作为工科院校的本科学生，应当具备一定的液压传动知识。
目前，各工科院校非机械类专业本科生通常不开设“液压传动”课程，近机械类专业本科生开设“液
压传动”课程的班级也较少，这使得学生在大学里学到的机械知识不完整，缺失了一个重要的组成部
分——液压传动。
根据新形势的要求，本书对教学内容进行了重新整合，将液压传动及气压传动合入机械设计基础课程
中，适当调整各部分的教学内容和难易程度，使学生通过这门课程的学习对机械设计、液压传动以及
气压传动都有不同程度的掌握，以适应新形势下对教学的要求。
在传统的机械设计基础内容方面，从有利于教学这一基本目标出发，删繁求简，着重讲清有关机械设
计的基本概念、基本理论和基本方法。
强调整体概念，简化理论论证和设计计算，适当扩大知识面，增强与工程实际的联系。
在液压传动及气压传动方面，以液压传动为主，在教学内容上以少而精为原则，使学生通过学习达到
清楚液压传动元件的工作原理，能分析液压基本回路，并能看懂简单的液压系统图。
对气压传动则仅做简单介绍。
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内容概要

本书是根据目前教学改革的实际需要，参照目前工科高等院校非机械类及近机械类专业机械设计基础
课程教学基本要求而编写的。
　　全书分为两个部分：第一部分介绍各种常用传动机构和通用零、部件的分析与设计，以及标准零
、部件的性能与选用，并介绍了机械的平衡和调速等；第二部分介绍液压传动元件、液压基本回路和
液压系统，并对气压传动做了简要介绍。
各章均附有一定数量的思考题和练习题。
为便于学生做作业，书后还附有部分零件的有关标准。
    本书可作为高等院校非机械类、近机械类专业的教材，也可供其他有关专业的师生及工程技术人员
参考。
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章节摘录

插图：5）其他特殊要求如导电性、抗磁性等。
上述各点不应孤立单独地考虑，而应综合考虑。
例如并不是所有受力较大的零件都要采用高强度的材料，若对零件的尺寸和重量没有严格的限制时，
就可以采用强度较低而资源丰富、价格低廉的材料。
应该指出，为了满足一些较高的使用要求，并不一定非采用价格昂贵的高性能金属不可，而应尽可能
适当地采用各种热处理、表面涂镀、局部镶嵌、表面强化（喷丸、滚压）等办法，来满足各种特殊使
用要求。
2．工艺方面的要求所选材料要保证零件能很方便地制造出来，即应与零件结构和复杂程度、尺寸大
小和毛坯的制造方法相适应。
例如外形复杂、尺寸较大的零件，若考虑用铸造毛坯，则应选用适合铸造的材料；若考虑用焊接毛坯
，则应选用焊接性能较好的材料，碳的质量分数大于0．5％的钢就难以焊接；尺寸小、外形简单、批
量大的零件适于冲压或模锻，所选材料的塑性就应较好。
零件材料的选用和零件的结构设计是互相影响的，在选用材料时要考虑到零件的结构形状，而在作零
件的结构设计时，又应考虑到零件所选用的材料及毛坯的制造方法。
3．经济方面的要求所选材料应保证零件能最经济地制造出来，这不仅要考虑到原材料价格的高低，
而且还应考虑到整个零件制造成本的高低。
例如铸铁虽然比钢材的价格低，但对一些单件生产的尺寸较大的机座，采用型材焊接往往比用铸铁铸
造快而成本低，因为铸造需要制作价格贵而费时的木模。
由于焊接技术的发展，使用较小而简单的锻件和型材焊成大而复杂的毛坯成为可能，这样既可降低产
品成本，缩短制造周期，还可提高产品质量。
在设计中应注意不用或少用我国较为稀缺的原材料（如铜、镍等），积极采用代用材料，推广采用我
国富有的新钢种（如低合金钢）。
注意市场和本单位的材料供应情况，尽可能就地取材；同时还应减少同一设备中材料的品种、规格和
数量，以免给供应和生产造成困难。
总之，在选用材料时，应结合零件的使用情况、各种材料的性能和毛坯的制造方法等因素予以综合考
虑，分清主次，以满足主要要求，协调次要要求。
在选用材料时，还应注意本单位对材料使用的有关规定及经验，参照已成功使用着的同类机器中各零
件材料的应用情况，这些都将有助于对零件材料的选取。
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编辑推荐

《机械设计基础》为高等学校教材之一。
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