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前言

　　本书是在“以应用为目的，以必需够用为度”的原则指导下，按照1999年《全国高职高专物理课
程教学基本要求》（讨论稿）而编写的。
本书具有如下特点：一、充分利用了高中物理知识，注意同中学知识的衔接，避免不必要的重复；在
知识结构、深度、广度、逻辑严密性等方面有很大的提高，更注重知识的层次性，更突出物理概念、
物理规律、物理思想及物理学与相关前沿学科、新技术之间的联系，强调物理学对各学科的促进作用
，注重扩展学生知识面和提高学生思维能力及应用知识解决问题的能力。
二、在着重阐明物理学基本概念和基本规律的同时，适当降低了理论要求，以必需够用为度。
三、既有丰富的、联系工程实际的接口性内容，又有适当渗透近代物理思想观点的窗口性内容，以便
学生能尽早地了解物理学原理在工程技术中的应用。
四、物理新技术部分介绍了物理学原理在不同领域中的应用，可根据不同专业的要求有选择地学习。
五、在每章后都附有专题选读材料，以拓宽学生视野，以更紧密地同现代科学技术的发展相联系，并
注重将物理学史贯穿其中。
部分选修内容以“*”标出。
　　在内容的选排上坚持了以下原则：　　1．与学生认知能力相适应的原则　　要使学习内容能让
学生主动学习，教材的内容就要符合学生的认知能力，所以，高职高专物理教材的内容不应该是着重
于理论化的、系统化的书本知识，而应降低知识的难度，并注意由易到难，由简到繁。
　　2．实用性原则　　高职教育主要是培养社会需要的各种技术型人才，必须强调物理知识的实用
性。
教材的内容要选择那些与当前或将来面对的生产和生活环境有密切联系的，有助于学生认识并解决当
前和未来生活和工作中问题的知识，从学生的发展需要出发考虑设计和把握课程内容，不过多地考虑
内容的完整性、系统性，主要是让学生在学习物理知识的过程中获得解决问题的能力。
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内容概要

本书是在“以应用为目的，以必需够用为度”的原则指导下，按照
1999年《全国高职高专物理课程教学基本要求》(讨论稿)而编写的。
本书充分利用了高中物理知识，并注意同中学知识的衔接，避免不必要的重复；在着重阐明物理学基
本概念和基本规律的同时，降低了理论要求；既有丰富的、联系工程实际的接口性内容，又有适当渗
透近代物理思想观点的窗口性内容，以便学生能尽早地了解物理学原理在工程技术中的应用；在每章
后都附有专题选读材料、相关科学家简介，以拓宽学生视野；每章后都有大量习题，并将部分习题参
考答案置于书后。

全书内容分为力学、热学、电学、磁学、振动、波动、光学及物理与新技术等几大部分，建议参考教
学为60～90学时，部分选修内容以“*”标出。
本书适用于应用性、技能型人才培养的各类教育的理工科相关专业，也可供相关科技人员参考。
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书籍目录

绪论
第一章 质点力学
　1-1 矢量的基本概念
　1-2 质点参考系
　1-3 质点的直线运动
　1-4 运动的合成与分解
　1-5 平面曲线运动
　选读材料：惯性与惯性系
　科学家简介：伽利略
　习题
第二章 力学中的守恒定律
　2-1 质点的动量定理
　2-2 质点系的动量定理
　2-3 动量守恒定律
　2-4 碰撞
　2-5 功功率
　2-6 保守力的功
　2-7 质点的动能和动能定理
　2-8 机械能守恒定律
　选读材料：守恒定律与对称性
　科学家简介：杨振宁
　　　　李政道
　习题
第三章 刚体转动
　3-1 刚体的基本运动
　3-2 转动定律
　3-3 转动的动能定理
　3-4 角动量守恒定律
　选读材料：转动惯量的测定
　线性与非线性
　科学家简介：爱因斯坦
　习题
第四章 热力学基础
　4-1 平衡态理想气体物态方程
　4-2 准静态过程功
　4-3 热力学第一定律 内能
　4-4 理想气体的等体过程和等压过程摩尔热容
　4-5 理想气体的等温过程和绝热过程
　4-6 循环过程卡诺循环
　4-7 热力学第二定律熵增原理
　4-8 传导、对流与辐射
　选读材料：能源的开发和利用
　科学家简介：玻耳兹曼
　习题
第五章 机械振动
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　5-1 简谐振动
　5-2 描述简谐振动的物理量
　5-3 旋转矢量法
　5-4 简谐振动的能量
　5-5 简谐振动的合成
　5-6 简谐振动的分解频谱
　5-7 阻尼振动受迫振动共振
　5-8 振动的利用和防护
　选读材料：我国古代的韵律学
　科学家简介：胡克
　习题
第六章 波动基础
　6-1 机械波的产生和传播
　6-2 平面简谐波的波函数
　6-3 波的能量能流密度
　6-4 惠更斯原理波的干涉
　6-5 驻波
　6-6 声波
　6-7 多普勒效应
　选读材料：中国古代的喷水鱼洗及
　其水面驻波
　科学家简介：惠更斯
　习题
第七章 静电场
　7-1 库仑定律
　7-2 电场电场强度
　7-3 电场中的高斯定理
　7-4 环路定理、电势能和电势
　选读材料：关于电势零点选择问题的
　讨论
　科学家简介：高斯
　习题
第八章 静电场中的导体和电介质
　8-1 静电场中的导体
　8-2 静电场中的电介质
　8-3 电容
　8-4 电场能量
　选读材料：静电的防止与应用
　科学家简介：库仑
　习题
第九章 恒定磁场
　9-1 磁场磁感强度
　9-2 磁场的高斯定理和安培环路定理
　9-3 磁场对运动电荷的作用
　9-4 磁介质
　选读材料：超导电性及其应用
　科学家简介：安培
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　习题
第十章　电磁感应及电磁场
　10-1 法拉第电磁感应定律
　10-2 动生电动势和感生电动势
　10-3 自感和互感
　10-4 磁场的能量
　10-5 电磁波
　选读材料：等离子体
　科学家简介：法拉第
　习题
*第十一章 几何光学
　11-1 几何光学基本定律
　11-2 薄透镜
　11-3 光学仪器
　选读材料：几何光学的发展简史
　科学家简介：牛顿
　习题
第十二章 波动光学
　12-1 相干光
　12-2 杨氏双缝实验
　12-3 光程光程差
　12-4 薄膜干涉
　12-5 光的衍射
　12-6 夫琅禾费单缝衍射
　12-7 夫琅禾费圆孑L衍射
　12-8 光栅衍射
　12-9 光的偏振性 马吕斯定律
　12-10 反射光和折射光的偏振旋光现象
　选读材料：全息术光纤通信
　科学家简介：菲涅耳
　　　　夫琅禾费
　习题
*第十三章 物理与新技术
　13-1 空间技术
　13-2 新能源技术
　13-3 新材料技术
　13-4 现代通信技术
　13-5 传感器技术
部分习题参考答案
参考书目
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章节摘录

　　四、物理学与工程技术　　物理学研究的重大突破均导致生产技术的飞跃进展，17、18世纪，由
于牛顿力学和热力学的发展，蒸汽机应运而生，引起了第一次工业革命；19世纪电流磁效应和电磁感
应规律的发现，很快促成了商用发电机、电动机的发明和创造，人类终于迎来了电气时代，这是第二
次工业革命；世界的面貌因之发生了迅速的改变。
另外，声波和光波是人们传递、获得信息的基本媒介，电磁波的发现和随后的应用，极大地丰富了信
息传递的手段，电、磁、声、光四种信号之间可转换性的陆续发现，导致了电话、广播、电视、传真
、光纤等一系列技术的应用。
　　半导体理论的成果则导致微电子技术和信息处理技术的长足进步；再加上计算机自动、高速、准
确的信息处理功能，终于造就了现代信息产业的高度繁荣，以及机器人产业的崛起，迎来了第三次工
业革命。
所以迄今为止的大多数工程技术，包括卓有成效的航空航天技术都是以经典物理学为基础的。
反过来说，技术进步又推动着物理学的发展。
因此，要掌握现代生产技术，就必须具备一定的物理知识，对于高等工程专科的学生来说，物理知识
又是学习专业课程所必需的基础。
　　五、物理学的研究方法　　深入地观察现象，从现象的复杂因素中选择少数主要因素进行实验，
对观测结果进行分析、综合，提出必要的假设，建立恰当的模型，然后应用数学工具形成理论，并在
实践中检验和修正理论，这就是物理学的实验方法，实际上也是人们公认的科学研究的一般方法，物
理学的实验方法的逻辑论证和数学分析，在其他科学领域和工程实践中，常常被当作典范而加以模仿
。
　　跟实验一样，物理模型本质上也是一种简化，它以客观原型为依据，只是突出地反映原型中对所
研究问题起决定作用的因素，完全忽略了其他因素，因而具有广泛的适用性。
　　物理学始终贯彻着实事求是的精神，在它的发展过程中，总是不断根据新的观测事实，或者提出
新的模型或者对原有模型进行修改扩充甚至淘汰。
学习物理知识的同时还要学习体现于物理学中的科学态度和研究方法，正确的态度和方法，可以使人
受益终生。
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编辑推荐

　　《应用物理学》是在“以应用为目的，以必需够用为度”的原则指导下，按照 1999年《全国高职
高专物理课程教学基本要求》（讨论稿）而编写的。
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