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前言

　　本书第一版是根据教育部2001年颁发的《中等职业学校汽车运用与维修专业教学指导方案》中主
干课程《汽车发动机构造与维修教学基本要求》，并参照有关行业的职业技能鉴定规范及中级技术工
人等级考核标准编写的，是中等职业教育国家规划教材。
　　为了适应课程综合化和模块化的需要，本书在第一版的基础上进行了修订，基本结构仍以发动机
的基本组成部分为单元，按其构造与工作原理、检测与维修、故障诊断与排除的顺序展开。
由于汽车结构复杂、种类繁多，更新换代的速度日益加快，本书力图以叙述基本结构、工作原理以及
基本维修和故障诊断方法为主，淘汰了基本上已不再应用的陈旧的结构、技术和工艺，增加了正在普
遍应用或即将普遍应用的新结构、新技术和新工艺。
出于课程综合化、模块化和汽车环保重要性的考虑，本书增加了“进排气系统及排污净化装置”一章
。
此外，为便于教学，在章首编写了“学习目标”，章末编写了以本章重点和难点内容为主的“小结”
。
结合中等职业教育的特点，本书注重所述内容的实用性、时效性和可操作性。
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内容概要

　　汽车发动机总论、曲柄连杆机构的构造与维修、配气机构的构造与维修、发动机冷却系的构造与
维修、发动机润滑系的构造与维修、化油器式汽油机燃油系统的构造与维修、汽油机电子控制燃油喷
射系统的基本知识、柴油机燃油系统的构造与维修、进排气系统及排污净化装置、发动机的装配、调
整与磨合等。
各章首编有“学习目标”；章末编有以本章重点和难点内容为主的“小结”和思考与练习题。
书末编有16个实验，可供实践性教学时选用。
　　《汽车发动机构造与维修（第2版）（汽车运用于维修专业）》可作为中等职业学校汽车运用与
维修专业教材，也可作为相关行业岗位培训教材或自学用书。
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书籍目录

绪论学习目标本章小结思考与练习第1章 汽车发动机总论学习目标第一节 汽车发动机的类型及工作原
理第二节 发动机的总体构造第三节 发动机的主要性能指标及编号规则本章小结思考与练习第2章 曲柄
连杆机构的构造与维修学习目标第一节 曲柄连杆机构的构造和工作原理第二节 曲柄连杆机构的维修
第三节 曲柄连杆机构的常见故障诊断与排除本章小结思考与练习第3章 配气机构的构造与维修学习目
标第一节 配气机构的构造和工作原理第二节 配气机构的维修第三节 配气机构的常见故障诊断与排除
本章小结思考与练习第4章 发动机冷却系的构造与维修学习目标第一节 发动机冷却系的构造和工作原
理第二节 发动机水冷却系的维修第三节 发动机水冷却系的常见故障诊断与排除本章小结思考与练习
第5章 发动机润滑系的构造与维修学习目标第一节 发动机润滑系的构造和工作原理第二节 发动机润滑
系的维修第三节 发动机润滑系的常见故障诊断与排除本章小结思考与练习第6章 化油器式汽油机燃油
系统的构造与维修学习目标第一节 化油器式汽油机燃油系统的构造和工作原理第二节 化油器式汽油
机燃油系统的维修第三节 化油器式汽油机燃油系的常见故障诊断与排除本章小结思考与练习第7章 汽
油机电子控制燃油喷射系统的基本知识学习目标第一节 汽油机电子控制燃油喷射系统的构造和工作原
理第二节 电喷汽油机燃油系统故障的检查与诊断本章小结恩考与练习第8章 柴油机燃油系统的构造与
维修学习目标第一节 柴油机燃油系统的构造和工作原理第二节 柴油机燃油系统的维修第三节 柴油机
燃油系统的常见故障诊断与排除本章小结思考与练习第9章 进排气系统及排污净化装置学习目标第一
节 进气系统第二节 排气系统第三节 进气增压装置第四节 排污净化装置第五节 排污净化装置的维修本
章小结思考与练习第10章 发动机的装配、调整与磨合学习目标第一节 发动机的装配和调整第二节 发
动机的磨合第三节 发动机总成修理竣工技术条件本章小结思考与练习实验实验一 曲柄连杆机构的拆
装实验二 气缸盖与气缸体的测量实验三 连杆的校正实验四 活塞连杆组的组装实验五 曲轴的动平衡（
选做）实验六 曲柄连杆机构异响诊断实验七 气门磨削与气门座铰削实验八 气门间隙的调整实验九 气
缸压缩压力检测实验十 水泵、节温器的检修实验十一 汽油泵的拆装实验十二 化油器的拆装、检修实
验十三 汽油机的常见油路故障诊断实验十四 汽油机电子控制燃油喷射系统的认识（选做）实验十五 
喷油器、喷油泵的拆装及喷油器的检查与调整实验十六 柴油机常见油路故障诊断参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<汽车发动机构造与维修>>

章节摘录

　　1.曲柄连杆机构工作时主要承受气体压力、往复惯性力、离心力和摩擦力。
　　2.紧固气缸盖螺栓按由中央到四周的顺序，分几次逐步地拧到规定扭矩；拆卸时也是分次逐步拧
松，其顺序与紧固时相反。
　　3.气缸垫安装时，应使带卷边一面朝向缸盖和机体两个接触面之中易修整的或较硬的接触面。
　　4.活塞用铝合金制成。
活塞的基本结构可分为顶部、环槽部和裙部三部分。
活塞裙部断面制成长轴垂直于活塞销座孔轴线方向的椭圆形。
活塞是一个上小、下大的近似圆锥形。
在垂直于活塞销座孔轴线方向上，裙部下端与上端的直径差的一半称为活塞裙部的圆柱度。
裙部最下端椭圆形截面长、短轴之差的一半称为活塞的圆度。
在常温下裙部下端长轴与气缸直径之差称为气缸的装配间隙。
活塞销座孔轴线向作功冲程申受侧压力较大的一侧偏移，使换向冲击力人为减弱。
　　5.活塞的形状不对称。
在装配活塞连杆总成和向气缸内安装该总成时，应特别注意活塞和连杆的正确朝向。
　　6.气环的作用是密封和散热；油环的作用是刮油和布油。
活塞环装入气缸后其两端之间应有端隙，与环槽间应有侧隙与背隙。
扭曲环和锥面环安装时具有方向性。
活塞环是发动机中磨损最快的零件，磨损失效后会出现起动困难、功率下降、机油消耗增加和排气冒
蓝烟等故障。
　　7.工作时，活塞销在连杆衬套孔和活塞销座孔中都能自由转动的称为全浮式；在连杆小头孔内固
定不动（过盈配合）在销座孔内可以活动的（间隙配合）称为半浮式。
全浮式装配时应采用温差装配法。
　　8.连杆螺栓必须按规定的力矩，分2-3次均匀地拧紧。
为防止工作时自动松动，采用了防松装置。
　　9.有些发动机只在上轴瓦开油槽和油孔，装配时应注意上、下片不通用，否則主轴承的来油通路
将被堵塞。
　　10.飞轮与曲轴出厂装配时进行了动平衡试验。
为了在拆装时不改变它们原有的相对位置，采用定位销、不等距或不等径的固定螺栓和螺栓孔等方法
予以保证。
　　11.平衡机构的作用是平衡曲柄连杆机构产生的往复惯性力及其力矩，减小发动机的振动和噪声。
装配平衡轴时必须将传动齿轮上的标记对齐。
　　12.气缸在轴线方向上呈上大、下小的不规則锥形磨损。
在第一道活塞环上止点顶边稍下处磨损量最大。
在断面上的磨损呈不规则的椭圆形，一般是前后或左右方向磨损最大。
发动机两端的气缸磨损量往往比中部的气缸略大。
测量气缸时，必须测量包括气缸最大磨损断面在內的活塞全行程内的上、中、下三个断面；每个断面
必须测量发动机纵向和横向两条直径。
　　13.气缸体和气缸盖变形有制造方面的原因；也有使用和修理不当方面的原因。
　　14.标准尺寸的气缸和活塞选用标准活塞环；加大尺寸的气缸和活塞；选用同一修理尺寸等级的活
塞环。
　　15.当连杆弯扭变形并存时应先校扭后校弯。
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