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前言

　　遗传学是当代生命科学的核心和前沿之一，它的快速发展令人惊叹！
在一本教科书中涵盖它的所有分支学科和全面反映其最新成就，势必篇幅过大，而且易使读者在遗传
学信息的浩瀚海洋中迷失方向。
基于我们对遗传学知识的积淀，时间的历练，浓缩了编者们在遗传学教学和研究中的心智和体验。
基于对近年来国外优秀教科书和专著的认真研读，我们效仿、参照并学习了国内外同行对遗传学中的
经典与现代内容并重的理念，遵循遗传学的发展历史，以孟德尔定律为首篇，十分重视遗传规律在分
子水平上的诠释；保持基础遗传学的完整体系与知识结构及其精美的图解等优点。
　　新版遗传学的结构体系和知识点是根据学科发展状况和适合教学实践的规律而作了精心调整和梳
理。
删去或调整第l版的第4章“基因精细结构的遗传分析”，第7章“真核生物的遗传分析”中的大部分内
容，以及第12章“体细胞遗传”和第20章“遗传学与人类健康”等内容，新增了“基因组学与后基因
组学”、“遗传的细胞学基础”、“遗传物质的分子基础”、“真核生物中的RNA干扰与基因沉默”
、“反转录转座子及其转座机制”、“表观遗传变异”和“近亲繁殖的遗传平衡”等内容。
办求从不同视角、不同层面展示遗传学各分支领域中的研究新成果和发展前沿，拓宽知识面。
　　新版遗传学对某些重点和难点问题作了深入浅出的论述，分析的逻辑思路清晰，主线明确，使读
者对遗传学的基本原理、基本概念、基本规律和基本研究方法有完整和深入的理解。
考虑到高中生物学的教学改革及前期课程为遗传学课程打下了较好的基础，本书压缩并精减了孟德尔
定律、数量性状遗传分析中的公式推导、细胞生物学及生物化学中相关的基础内容。
　　新版遗传学仍然将培养学生的遗传分析能力置于首位，力求在全书自始至终贯穿遗传分析的思维
理念。
体现在从现象到本质，从表型到基因型，从基因到基因组，从原核生物到人类等各个不同层次上掌握
对遗传物质的本质、传递、变异及遗传信息的表达调控的分析和解决遗传学问题的技巧。
　　本书的另一特点是在正文之外设置了具启发性或前沿性的知识窗，有的是选读性的附加资讯，大
多是近1～2年内遗传学研究的新动态或重要发现，诸如“新基因的起源”，“世界首份‘个人版’全
基因组图谱”，“解码人类基因组的蓝图——ENCODE计划”等等。
全书附有近400幅插图或照片，力求图文并茂。
本书十分注重遗传学的名词、术语和符号的命名、书写和释义的规范和统一。
此外，章尾设有思考题，并配套出版发行《遗传学学习指导与题解》，其中附有各章内容小结、习题
参考答案，以及重要名词的释义，供读者参照。
　　为了适应遗传学的学科发展，为我国遗传学教学的深入改革，为培养新一代的遗传学家，我们深
感任重而道远。
特别感谢高等教育出版社生命科学分社对《遗传学》第2版的出版发行的大力支持，感谢王莉副编审
为本书付出的辛劳。
对绘制插图、计算机录入以及协助从网上查阅文献和资料的老师和研究生们为本书的问世所付出的艰
辛劳动表示衷心的感谢。
同时，我们还要感谢编者的家人和朋友们对本书的编写出版的关心和支持。
　　教科书的修订工作难度较大，而编者学识水平、时间和精力所限，书中疏漏、错误和不妥之处在
所难免。
殷切希望读者的批评、指正和建议。
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内容概要

本书第2版仍遵循第1版的编写指导思想，即重视保持遗传学学科内容的完整性与系统性，始终把培养
学生的遗传分析能力放在首位。
进一步增加遗传分析的比重，更为深入地从不同层次、不同侧面论述了遗传物质的本质、传递、变异
、表达与调控等基本规律和最新研究成果。
　　根据遗传学学科的发展和教学实践经验，第2版压缩了经典遗传学的内容，删除了第1版中“体细
胞遗传”和“遗传学与人类健康”等章节。
调整了第1版中“基因精细结构的遗传分析”、“真核生物的遗传分析”两章中的大部分内容。
增加“遗传的细胞学基础”、“遗传物质的分子基础”和 “基因组学与后基因组学”等内容。
其余各章都以不同形式增补了各分支学科的进展前沿。
　　本书可作为综合性大学、理工科大学、师范院校生物学本科生的遗传学基础课教材，也可作为教
师、研究生和科技工作者的参考书。
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章节摘录

　　同源多倍体的表型特征：同源四倍体的植株与其原来的二倍体植株相比，由于染色体数目增加了
一倍，细胞核和细胞的体积增大，使得茎、叶、花器、种子和果实等的体积也增大，叶色也较深。
但不是所有同源四倍体的植物都有此效应，有些细胞的体积并不增大，或即使体积增大，但细胞数目
减少，所以个体或器官的大小没有明显变化，有的反而比原来的二倍体的个体小。
此外，染色体加倍后出现叶片皱缩、分蘖减小、生长缓慢、成熟延迟及育性降低等不良反应。
　　由于染色体的加倍，基因的产物也随之增加。
如大麦四倍体籽粒的蛋白质含量比二倍体原种增加10％～20％，四倍体玉米籽粒中的类胡萝卜素增
加40％以上，四倍体番茄的维生素c的含量比其二倍体提高一倍，等等。
　　同源三倍体的植物高度不育，基本不结种子。
凡倍性为奇数者都将因减数分裂时单价体分布的随机性产生非整倍的、没有生活力的大、小孢子。
然而许多三倍体植物都具有很强的生活力，营养器官十分繁茂。
人们利用这些特点已成功地培育出一些很有经济价值的新品种。
三倍体无籽西瓜，产量和食用品质都比二倍体西瓜优越。
三倍体甜菜的产籽率比二倍体提高10％～15％，三倍体杨树的生长速率约为二倍体的两倍，三倍体杜
鹃花的开花期特别长。
美国约有1／4的苹果品种是三倍体。
无籽的香蕉是天然的三倍体（3X一33）。
总之，对于那些不以种子为生产目的的花卉、水果和树木等植物来说，利用三倍体育种是一条重要的
发展经济的途径。
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