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前言

　　近年来EDA技术在电子技术领域引发的技术革命，推动着电子技术的迅猛发展，为世人所瞩目。
而以：FPGA为代表的可编程逻辑器件的应用，更是受到业内人士的普遍关注。
伴随着大规模集成电路和计算机技术的高速发展，在涉及工业自动化、仪器仪表、计算机设计与应用
、通信、国防等领域的电子系统中，FPGA技术的含量正以惊人的速度提升。
将尽可能大的、完整的电子系统在单一FPGA芯片中实现已成为现实，电子类新技术项目的开发也更
多地依赖于FPGA技术的应用。
当今的电子系统设计已不再是利用各种通用IC进行PCB板级的设计与调试，而是转向以ASIC或大规
模FPGA为物理载体的系统芯片的设计，这就是SOC设计或SOPC设计。
FPGA芯片可靠性高，功耗低，操作灵活，可以重复擦写无限次，开发软件界面友好，为学习、研
发SOC或SOPC提供了便利的条件。
围绕FPGA应用技术展开的教学活动已被列入电气、电子信息类及相关专业本科学生学习电子技术
、EDA技术的教学计划中。
淡化理论，强调实践，利用较少学时（40～60学时），让学生在实践中体验进行FPGA设计的全过程，
掌握规范的FPGA设计流程、方法、要领，明确应做什么，该怎样去做，进而在具备基本的FPGA应用
能力的基础上，独立完成一个小型的、实用的电子系统设计项目；用较小的篇幅，简洁、通俗的语言
，帮助学生掌握FPGA设计的基本理论、基本技能，是编者多年的教学期望和教学经验。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<FPGA设计基础>>

内容概要

本书以培养学生实际工程设计能力为目的，以FPGA工作原理为基础，以FPGA设计流程为主线，系统
完整地介绍了当前在电子技术领域应用较广的FPGA设计软件QuartusⅡ6.0及其辅助工具MATLAB 7.0
、DSP Builder v6.O、NiosⅡEDS 6.O、MegaCore 6.O的基本使用方法。
　　全书共6章。
第1章简介EDA技术和PLD工作原理；第2章着重介绍 QuartusⅡ6.O的基本使用方法和技巧；第3章通过
大量应用电路介绍VHDL语法规则和编程要领；第4章介绍FPGA设计的常用方法和方案；第5章讲述基
于FPGA的SOPC技术及其基本设计方法；第6章讲述完成数字系统设计的全过程和设计范例。
书中列举的VHDL程序和FPGA设计范例全部通过了硬件环境测试。
本书选取典型范例，重在应用，概念简明，深入浅出，结构清晰，学习者可以在短时间内了解和掌
握EDA技术的基本理论和FPGA设计的实用技术，并为今后进一步学习打下坚实的理论与实践基础。
　　本书可作为高等院校电气、电子信息类专业开设EDA技术、SOPC技术、 FPGA／CPLD设计等课
程的理论课教材或实践课指导书，还可供开发FPGA应用技术的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　在传统的电路设计中，分立元件、中小规模集成电路的功能、参数、规格是相对固定的，人们把
大量的精力和时间花费在元器件的选配和电路结构的可行性分析上，采用的设计方法只能是自底向上
，即整体电路是由底层器件、电路一层层级联起来的。
在这个设计过程中的任一时刻，若发生底层目标器件的缺损，总体或局部技术参数的变更，甚至由于
市场竞争而临时提出降低系统成本、提高运行速度等不可预测的外部因素，都将可能使前期的工作前
功尽弃，设计工作又得重新从底层开始。
可见，自底向上是一种低效、低可靠性、高成本的设计方法。
在EDA技术应用中广泛采用自顶向下的方法设计电路，工程项目的设计流程包括：用自然语言描述功
能特性和技术指标，用硬件描述语言建立系统描述一行为描述一结构描述一逻辑描述，用计算机开发
软件进行功能仿真一时序仿真一硬件测试。
设计者在整个设计过程中可根据需要，随心所欲地改变器件内部结构乃至器件外部引脚的功能，可以
将系统电路分解为各个模块，也可以将多个模块集合在一起，而不必顾及目标器件的技术细节。
正是采用了基于可编程器件的、利用计算机完成的自顶向下的设计方法，大大减少了功能芯片的数量
，减轻了设计电路板图的工作量，缩小了整体电路的体积，提高了系统的可靠性，加快了研发速度，
降低了产品设计成本。
，可以说，EDA技术打破了软件设计和硬件设计间的壁垒，是一门综合性学科，一种多方位技能技术
。
它将设计效率和产品性能合二为一，代表了电子设计技术和电子应用技术的发展方向。
1.1.2 EDA设计流程可编程器件的开发系统由硬件和软件两部分组成。
硬件包括计算机和专用的编程器、编程电缆等，软件泛指各种编程软件。
可编程器件有模拟、数字之分。
目前应用广泛、技术完善、便于开发者，当属数字式可编程逻辑器件。
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