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前言

　　本书编写的目的是为了满足目前电类专业对电子、电机、电控和可编程序控制器等电气控制关键
技术在故障诊断与排除方面的需求，力求使学生在学习“电子技术基础”、“电机与电气控制”、“
可编程序控制器”等课程后，通过本书的学习，掌握电气设备各基本单元的故障诊断与排除技术，使
学生具有一定的排除故障、解决实际问题的能力。
　　本书内容突出了工程技术应用的基础知识与中高级技能型、应用型人才应该具备的专业知识，内
容组织上突出职业教育特色，特别注重基础知识与技术应用之间的关系。
在知识与技能、理论与实践、通用知识与专业知识的关系上，处理得恰到好处。
各部分知识内容比例协调，深浅适宜，选材上渗透职业教育的理念，体现了以就业为导向，适应经济
社会和科学进步的需要。
　　本书介绍了电子电路、电气线路、电机、可编程序控制器在实际应用中故障诊断与排除的方法和
技术，这些内容既有联系，又可相对独立，可根据专业特点全部或部分选学。
本书内容包括电子电路元器件的识别与检测、模拟电路的故障诊断与排除、数字电路的故障诊断与排
除、电动机的故障诊断与排除、电气控制线路的故障诊断与排除、可编程序控制器（PLc）系统的故
障诊断与排除。
重点分析各基本单元电路的故障诊断与排除方法，注重对分析问题和解决问题能力的培养，强调学会
基本方法，掌握基本技能，通过实例进行故障诊断与排除，达到举一反三的目的。
　　本书适用于中等职业院校机电控制技术专业、电气自动化专业、电子技术及应用专业、自动化仪
表类专业使用。
对于工程技术人员来说，本书也是一本很好的自学教材和参考书。
　　本书由程周任主编，并编写第三章，第二章的五、六节及各章的习题；秦文胜编写第一章；钱逸
秋编写第二章的一、二、三、四节；王道全编写第四章；李乃夫编写第五章；郑晓峰编写第六章。
全书由程周统稿。
本书由骆青主审，主审以高度负责的精神，认真仔细地审读了全书，并提出许多宝贵的修改意见。
由于编者水平有限，书中难免存在缺点和疏漏，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　电子电路元器件的识别与检测、模拟电路的故障诊断与排除、数字电路的故障诊断与排除、电动
机的故障诊断与排除、电气控制线路的故障诊断与排除、可编程序控制器（PLc）系统的故障诊断与
排除。
《设备电气故障诊断与排除》可供电气自动化专业、机电控制技术专业、电子技术及应用专业、自动
化仪表专业使用，也可作为工程技术人员的参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<设备电气故障诊断与排除>>

书籍目录

第一章 电子电路元器件的识别与检测第一节 电阻器的识别与检测一、普通电阻器的识别二、普通电
阻器的检测三、特殊电阻器介绍第二节 可变电阻器及电位器的识别与检测一、可变电阻器的识别与检
测二、电位器的识别与检测第三节 电容器的识别与检测一、固定电容器的识别二、固定电容器的检测
三、可变电容器第四节 电感器与变压器的识别与检测一、电感器的识别与检测二、变压器的识别与检
测第五节 二极管的识别与检测一、二极管的识别二、二极管的检测三、常用二极管用途的介绍第六节
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的识别与检测二、单结晶体管的识别与检测第九节 集成电路的识别与检测一、集成电路的识别二、集
成电路的检测第十节 专用电子器件的应用举例一、桥堆二、石英晶体振荡器三、陶瓷滤波器四、声表
面滤波器sAwF五、亮度延迟线和色度延迟线六、厚膜集成功放七、三端集成稳压电路第十一节 电子电
路诊断与维修常用工具和仪表一、常用工具二、常用仪器、仪表第十二节 电子电路印制电路板的设计
与制作一、印制电路板的作用及类型二、印制电路板的设计三、印制电路板的制作第十三节 电子电路
焊接技术一、焊接点的形成过程及质量要求二、焊料与焊剂的选用三、手工焊接的基本要求及注意事
项习题第二章 模拟电子电路的故障诊断与排除第一节 电子电路或系统的可靠性一、元器件的可靠性
二、电子电路或系统的故障率三、电子电路或系统的故障率曲线四、提高电子电路或系统可靠性的技
术措施第二节 模拟电子电路的故障诊断方法一、故障诊断前的准备二、故障诊断的基本方法三、故障
诊断的基本步骤第三节 一般放大电路的故障诊断与排除一、基本共射级放大电路的工作原理二、放大
电路故障诊断三、多级放大电路的故障诊断第四节 电源电路故障诊断与排除一、稳压电源的组成及常
见故障的诊断方法二、稳压电源故障诊断实例第五节 振荡器故障诊断与排除一、振荡器的组成与常见
故障诊断二、常见振荡器的故障诊断第六节 晶闸管线路故障诊断与排除一、晶闸管与双向晶闸管故障
诊断二、利用晶闸管控制的报警器电路及故障诊断三、灯光调节器的电路及故障诊断四、灯闪烁器电
路及故障诊断五、电动机转速控制电路及故障诊断习题第三章 数字电子电路的故障诊断与排除第一节
数字电子电路逻辑量的测量一、脉冲信号发生器二、同步示波器三、逻辑测试仪第二节 数字电子电路
的测试方法一、组合逻辑电路的测试二、时序逻辑电路的测试第三节 数字基本单元电路故障诊断与排
除一、波形变换电路及故障诊断二、施密特触发器电路及故障诊断三、逻辑接口电路故障诊断与排除
第四节 数字电子电路系统故障诊断与排除一、数字电子电路系统的故障类型二、静态故障的诊断与排
除三、动态故障的诊断与排除四、数字电子电路系统故障分析实例习题第四章 电动机的故障诊断与排
除第一节 单相交流电动机的故障诊断与排除一、单相交流电动机分类及特点二、单相电阻起动电动机
的故障诊断三、单相电容起动电动机故障诊断四、电容运转式电动机故障诊断五、罩极电动机故障诊
断六、单相电动机的维修七、家用电器用电动机第二节 三相交流异步电动机的故障诊断与排除概述第
三节 三相交流异步电动机定子绕组故障诊断与排除一、三相交流异步电动机定子绕组绝缘电阻偏低的
故障诊断与排除二、电动机绕组对地短路故障诊断三、绕组间短路故障诊断与排除四、绕组断路的故
障诊断与排除第四节 三相交流异步电动机转子故障诊断与排除一、笼型转子故障的检修二、绕线式转
子故障检修第五节 三相电动机的拆装一、电动机拆卸前的准备二、拆卸皮带轮或联轴器三、拆卸端盖
四、抽出转子五、轴承的拆卸第六节 直流电机的使用与维护一、直流电机的分类与特点二、直流电机
的日常维护三、换向器和电刷的维护四、直流电机电刷的中性位置的确定五、直流电机拆装第七节 直
流电动机故障的诊断与维修一、直流电动机常见故障原因及维修二、电枢绕组接地故障的诊断与维修
三、直流电动机定子磁极绕组故障诊断与排除第八节 直流电动机换向器常见故障及维修一、换向器的
结构二、换向器的常见故障及维修三、电枢绕组与换向器之间的焊接四、电刷系统常见故障诊断与排
除第九节 特殊电动机故障诊断与排除一、电磁调速三相异步电动机二、三相换向器电动机习题第五章
电气控制线路的故障诊断与排除第一节 常用低压电器的故障诊断与排除一、常用低压电器的识别二、
低压电器的常见故障诊断与排除第二节 电气控制线路故障诊断与排除的基本方法一、概述二、电气控
制线路故障诊断与检修的基本步骤和方法第三节 基本电气控制线路的故障诊断与排除一、交流异步电
动机起动控制线路的故障诊断与排除二、交流异步电动机制动控制线路的故障诊断与排除三、交流异
步电动机调速控制线路的故障诊断与排除四、电动机行程位置控制线路的故障诊断与排除第四节 机床
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电气控制线路的故障诊断与排除一、机床电气设备的日常维护和保养二、机床电气控制线路的故障诊
断与排除三、cw6163B型车床电气控制线路的故障诊断与排除四、x62w型万能铣床电气控制线路的故
障诊断与排除习题第六章 可编程序控制器（PLc）系统的故障诊断与排除第一节 PLc常见故障种类及诊
断方法一、PLc故障现象的分类和诊断步骤二、PLc常见故障及诊断方法三、锂电池维护第二节 PLC的
硬件故障诊断与排除一、系统硬件故障诊断与排除二、CPU单元的故障诊断与排除三、存储器的故障
诊断与排除四、PLC电源的故障诊断与排除五、I／O单元的故障诊断与排除六、PLc的噪声故障第三节
PLc的软件故障诊断与排除一、PLC的软件故障诊断方法二、系统软件故障诊断实例第四节 提高PLc可
靠性的措施一、工作环境和安装注意事项二、系统供电三、输入、输出电路和正确配线四、PLc的接
地习题参考文献
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章节摘录

　　二、普通电阻器的检测　　1.故障特征　　电阻器的故障率比较低，特别在小信号电路中的电阻
器一般不易损坏，电阻器的损坏主要是因大电流的过流而引起。
由于过流，将电阻器内部烧成开路，有时从外表可看到明显的烧焦现象。
另外，因拆装过程中不小心，会导致电阻器引脚断掉，这也是电阻器主要故障之一。
　　2.检测方法　　一个好的电阻器从外观上看外形应端正、标志清晰、颜色光泽好，无腐蚀、无断
裂、无烧焦变黑等现象，这些都可通过简单目测而初步判断电阻器的质量及故障情况。
　　对电阻器的检测主要是使用万用表的电阻挡来测量其阻值，从而判断电阻器的实际阻值与标称阻
值是否相符，差值是否符合允许偏差，是否出现开路故障等。
　　测量时应注意以下几点。
　　（1）所有测量均应在断电情况下进行。
　　（2）测量时人手不能同时接触电阻器的两根引脚，以免人体电阻影响测量结果。
　　（3）要根据电阻器的标称阻值大小选择合适的电阻挡量程，尽可能使读数落到接近满刻度的中
间段，以提高读数的精度。
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