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前言

　　物理学是整个自然科学的基础，是人类认识自然、改造自然和推动社会进步的动力和源泉，物理
学理论及其所创立的世界观和方法论在培养学生的科学素质等方面起着极为重要的作用。
因此，“大学物理学”是高等院校一门必修的公共基础课。
　　本书是为高等院校农林、生命类各专业开设的大学物理公共基础课所编写的教材，编写计划学时
为70～100学时。
同时，教材具有一定的伸缩性，若在教学实际中根据具体教学计划在内容上进行适当调整，可以满足
各专业不同学时的教学需要。
　　本书是普通高等学校“十一五”国家级规划教材，也是广东省高等教育教学改革工程项目“高等
农林院校物理课程教学内容整体优化的研究与实践”的研究成果之一。
　　21世纪科技发展的基本特征是交叉与融合，在这方面，物理学与农林科技和生命科学的结合堪称
典范。
过去，农林科技和生命科学曾得益于物理学概念、方法和技术的引入而获得长足的发展。
在21世纪，物理学与现代农林科技和生命科学的关系将更加密切。
物理学不仅将以超声、遥感、激光、X射线衍射、电子显微镜、核磁共振等高新技术来支撑和促进现
代农林科技和生命科学的高速发展，还将以主力军的身份参与解决生物节律、细胞通讯和生命起源等
重大生命科学的难题。
可以说，物理学原理、技术与方法的渗透与融合是现代农林科技和生命科学发展的动力和源泉。
这种状况表明，现代农林和生命科学工作者必须具备宽厚的物理学知识，物理素质将成为其科学素质
的极为重要的组成部分。
　　然而，长期以来，在我国高等院校农林科技和生命科学人才培养中，对物理课程教学不够重视，
导致了我国大多数农林科技和生命科学工作者的物理素质不高，研究水平较低，许多关键技术在国外
率先取得突破就是明证。
造成这种局面的原因是多方面的，其中一个原因就是缺乏既能保持物理学精华，又能充分结合现代农
林科技和生命科学，同时能反映现代科技发展的具有鲜明特色的物理教学内容体系。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学基础物理学》是为高等院校农林、生命类各专
业开设的“大学物理学”公共基础课所编写的教材，是“十一五”国家级规划教材，编写计划学时
为70～100学时。
包括连续体力学、分子动理论、热力学、静电场、恒定电流、稳恒磁场、电磁感应与电磁场、振动与
波动、波动光学和量子力学基础共十章内容。
《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学基础物理学》在较系统地阐述物理学基础理论的同
时，介绍了物理学的新思想、新方法和新技术，讨论了与之密切相关的农林科技和生命科学中的一系
列热点问题，并在教材中力求充分体现物理学的人文特征。

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：大学基础物理学》可作为高等院校农林、生命类各
专业的公共基础课“大学物理学”
课程教材或教学参考书，对农林和生命科学工作者也有参考价值。
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书籍目录

绪论
第一章 连续体力学
§1.1 固体的弹性
1.1.1 固体的结构
1.1.2 应变与应力
1.1.3 固体的拉伸与压缩
1.1.4 生物材料的应变－应力关系
1.1.5 杆的弯曲
1.1.6 材料的临界长度
§1.2 静止液体的力学性质
1.2.1 液体的压强
1.2.2 液体的表面张力
1.2.3 拉普拉斯公式
1.2.4 毛细现象
1.2.5 植物的水分运输
§1.3 理想流体的流动
1.3.1 理想流体的定常流动
1.3.2 连续性原理
1.3.3 伯努利方程
1.3.4 伯努利方程的应用
§1.4 黏滞流体的流动
1.4.1 牛顿黏滞定律 超流性
1.4.2 泊肃叶公式及其应用
1.4.3 斯托克斯公式及其应用
1.4.4 雷诺数和流体相似率
参考文献
思考題
练习题
第二章 气体动理论
§2.1 气体的微观图像
2.1.1 原子与分子
2.1.2 分子数密度和分子线度
2.1.3 分子力
2.1.4 分子的热运动
2.1.5 对布朗运动的进一步讨论
§2.2 理想气体的压强和温度
2.2.1 理想气体的分子模型与统计假设
2.2.2 理想气体的压强
2.2.3 理想气体的温度
2.2.4 气体分子的方均根速率
§2.3 实际气体的物态方程
2.3.1 实际气体的等温线
2.3.2 范德瓦耳斯方程
2.3.3 昂内斯方程
§2.4 气体分子速率分布規律
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2.4.1 麦克斯韦速率分布规律
2.4.2 气体分子速率的三种统计值
2.4.3 麦克斯韦速率分布规律的实验验证
§2.5 玻耳兹曼分布律
2.5.1 玻耳兹曼分布律
2.5.2 重力场中分子数按高度的分布
2.5.3 对大气分子的讨论
§2.6 能量按自由度均分定理
2.6.1 自由度的概念
2.6.2 分子自由度的确定
2.6.3 能量按自由度均分定理
2.6.4 理想气体的内能
§2.7 气体分子的扩散与热传导
2.7.1 菲克扩散定律
2.7.2 植物叶片的气孔扩散
2.7.3 傅里叶热传导定律
2.7.4 农业和生物学中的热传导
参考文献
思考题
练习题
第三章 热力学
§3.1 热力学的基本概念
3.1.1 系统
3.1.2 平衡态与状态参量
3.1.3 准静态过程与可逆过程
3.1.4 内能、功与热量
3.1.5 热容
§3.2 热力学第一定律
3.2.1 热力学第一定律
3.2.2 理想气体的热功转换
3.2.3 干热风的形成及其对农业的危害
§3.3 热力学第二定律
3.3.1 循环过程
3.3.2 卡诺循环
3.3.3 热力学第二定律
3.3.4 热力学第二定律的统计意义
3.3.5 热力学第二定律的生物学意义
3.3.6 热力学第二定律的诘难
§3.4 熵
3.4.1 卡诺定理
3.4.2 熵与熵增加原理
3.4.3 熵的微观本质
3.4.4 熵的计算
3.4.5 熵与生命
参考文献
思考题
第四章 静电场
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§4.1 电荷与库仑定律
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§4.3 静电场的高斯定理
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4.3.3 高斯定理的应川
§4.4 电势
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4.5.1 静电场对电荷的作用电泳
4.5.2 静电场对导体的作用尖端放电
4.5.3 静电场对电介质的作用
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§4.6 电容器与电场的能量
4.6.1 电容器的电容
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4.6.3 电场的能量
4.6.4 细胞电容
参考文献
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练习题
第五章 恒定电流
第六章 稳恒磁场
第七章 电磁感应与电磁场
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章节摘录

版权页：   插图：   化学电池是产生最早、应用最广的电源，现在它已发展成为包括蓄电池、干电池、
钮扣电池、燃料电池等在内的庞大家族。
作为一个例了，这里介绍结构和原理较为简单的丹聂耳电池（Daniell cell），从中可以了解到非静电力
的来源及电动势的建立方法，其他各种化学电池的原理与其基本相同。
 丹聂耳电池的结构如图5—12所示。
一块铜板和一块锌板分别浸在硫酸铜溶液和硫酸锌溶液中。
P为一个多孔隔板，其作用是使两种溶液不易掺混，但带电离子Cu2+、Zn2+和SO2—可以自由通过。
在溶液中，由于化学反应的作用，使得锌板上的zn抖溶解到溶液之中，这可等价地认为是某种非静电
源的“化学力”将锌板上的Zn2+拉入到溶液之中。
这样，锌板因缺少正电荷而带上了负电荷。
锌板上的负电荷会吸引溶液中的正电荷，从而在锌板和溶液之间形成电偶层。
电偶层的电场力方向从溶液指向板内（即从B1指向B），它阻止了锌板上的Zn2+继续进入溶液。
开始时，随着溶解的进行，电偶层上的正、负电荷逐渐增加，电偶层的电场逐渐增强。
当电偶层的电场增强到一定数值时，溶解将完全停止，电偶层的电势差VWB达到一个稳定值。
 在铜板处，由于铜的化学性质与锌不同，化学作用使得溶液中的Cu2+沉积在铜板上，而溶液中的SO2
—则聚集在铜板的周围，也形成了一个电偶层，最终在铜板处会产生一个稳定的电势差VAA。
 在丹聂耳电池中，锌板处的溶解和铜板处的沉积这两种化学作用构成了非解电力的来源，铜板和锌板
分别构成了电源的两个极板。
这时，虽然P板两侧的溶液之间也存在着电势差，但数值较小，可以忽略。
因此，两极板之间的电动势（即电势差）可近似表示为当用导线将两个极板连接起来时，如图5—13所
示，锌板上的负电荷将在电场力的作用下通过导线流向铜板，与铜板上的正电荷中和，造成锌板上负
电荷减少，B'B间的电偶层被削弱，原来的平衡被打破。
这时，化学作用将使锌板上的Zn2+继续溶解，达到新的平衡，使VB'B维持不变。
同样，在铜板处，铜板上的正电荷不断被流来的负电荷中和，造成AA'间的电偶层减弱。
这时，化学作用会使CuSO4溶液中的Cu2+不断沉积到铜板上去，使VAA+维持不变。
在溶液中，由于Zn2+和Cu2+的不断溶解和沉积，使得锌板附近溶液中正离子较多，而铜板附近溶液
中较少，冈而在溶液中存在一个电场。
在这个电场的作用下，溶液中的负电荷会从铜板处经P板流向锌板，从而形成了一个闭合的通路，使
电流得以持续下去。
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编辑推荐

《普通高等教育"十一五"国家级规划教材:大学基础物理学》可作为高等院校农林、生命类各专业的公
共基础课“大学物理学”课程教材或教学参考书，对农林和生命科学工作者也有参考价值。
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