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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在第一版基础上并参照教育部高等学校机械
基础课程教学指导分委员会最新提出的高等学校“机械设计课程教学基本要求（修订稿）”，由吉林
大学国家工科机械基础教学基地组织编写的机械基础系列课程教材之一。
　　机械基础系列课程教材系统地反映了教学基地的建设情况及教学改革成果。
为适应“机械设计制造及其自动化”宽口径专业人才培养的需要，适应减少学时、加强基础、降低重
心的机械基础教学发展趋势，编者对机械基础系列课程进行了规划与整合，将机械精度设计知识融合
在工程图学、机械设计、机械制造基础课程中，并突出了在工程设计中的应用。
　　本书内容以机械设计的基本理论、基本知识、基本技能为基础，扩展了工程实践知识，注重学生
实际应用能力和创新能力的培养，体现少而精的原则。
　　本教材力求反映机械设计领域的最新成果，采用最新国际或国家标准及规范。
　　全书由谭庆昌、赵洪志担任主编，参加编写的有：谭庆昌（绪论，第1、第2章），乔宏（第3章）
，张会端（第4章），赵洪志（第三篇中的传动综述，第5、第6、第7章），曾平（第8、第9、第11、
第12章），曹贵和（第10章）。
　　本书由教育部高等工业学校机械基础课程教学指导委员会原委员、国家级教学名师、西南交通大
学吴鹿鸣教授审阅，并提出很多宝贵意见和建议。
在编写过程中，曾得到吉林大学机械原理与设计教研室教师的支持和帮助，在此一并表示衷心感谢。
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内容概要

　　《机械设计（修订版）》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在第一版基础上并参照
教育部高等学校机械基础课程教学指导分委员会最新提出的高等学校“机械设计课程教学基本要求（
修订稿）”，由吉林大学国家工科机械基础教学基地组织编写的机械基础系列课程教材之一。
　　全书除绪论外，共分4篇12章。
第1、第2章为机械设计基础知识，第3、第4章为各种连接的设计，第5～7章介绍常用机械传动设计，
第8～12章为轴系零部件和弹簧设计。
各章后均备有习题。
　　《机械设计（修订版）》可作为高等学校机械类各专业的教学用书，也可供近机类专业的学生及
有关工程技术人员参考。
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章节摘录

　　机械设计是一门应用技术科学，涉及数学、物理、化学、力学、材料学、电子技术和制造技术等
学科领域。
设计满足人们生产、生活需要，且具有市场竞争力的机械产品是机械设计的核心任务。
　　机器是生产与生活中不可缺少的产品。
人类已设计、制造出多种多样的机器，如自行车、摩托车、汽车、内燃机、金属切削机床和吊车等。
从结构或功能上看，这些机器的差异十分明显。
但从机械设计的角度看，这些机器却具有许多共同的特点。
　　首先，从功能上看，自行车、摩托车和汽车作为交通工具是由轮子完成行走的；内燃机通过曲轴
输出动力；金属切削机床通过主轴与刀架的运动来完成加工；吊车通过吊钩与钢丝绳把重物提升起来
。
虽然，这些机器完成它们各自功能依靠的结构不同，但从机械设计的角度考虑，这些不同的结构都可
以被看做机器的工作部分或工作机构。
不同的机器，功能不同，工作机构也不同。
　　其次，这些机器在完成它们的功能时，必须通过某种方式给工作机构提供动力，如自行车是依靠
人的两脚的蹬踏运动；摩托车和汽车是利用发动机；内燃机是利用燃料的燃烧；金属切削机床是利用
电动机；吊车是利用电动机或内燃机。
在机械设计中，把机器上为工作机构供给动力的部分称为原动机。
今天，机器上用的原动机主要是电动机和内燃机。
　　最后，由于机器的功能多种多样，所以对工作机构的运动与动力的要求也不尽相同，如自行车、
摩托车和汽车要求的是回转运动，金属切削机床要求的是转动与直线运动，而吊车要求的是直线运动
。
原动机能提供的动力主要是回转运动。
即使工作机构要求的是回转运动，但是在要求的转速范围或扭矩大小方面也可能与原动机直接提供的
不同。
这就要求在机器中必须有这样一部分，它的功能是改变原动机输出的运动和动力，从运动形式与动力
参数上完全满足机器工作机构的要求。
在机械设计中，机器上完成改变原动机输出运动和动力以满足工作机构要求的部分称为传动机构。
传动机构是绝大多数机器中不可缺少的一部分，如自行车和摩托车的链传动，汽车的变速箱及差速器
，金属切削机床的主轴箱和吊车的变速箱等都是机器的传动部分，它们在机器中的功能是相同的。
由此可知，机器的传动部分将在组成与结构等方面具有某些共同的特点。
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