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前言

本书第1版是参照国家教育委员会1995年制定的“工程热力学（多学时）课程教学基本要求”，针对沈
维道、蒋志敏、童钧耕合编的面向21世纪课程教材——《工程热力学》（第三版）的内容编写而成的
教学辅导书，出版后受到读者的欢迎。
随着时代的前进和教学实践的需要，童钧耕等对上述《工程热力学》进行了修订，编写出版了列入普
通高等教育“十一五”国家级规划教材的《工程热力学》（第四版）（以下简称主教材）。
主教材在保持原教材体系的框架下对教材作了一定的变动，如把第三版第七章水蒸气拆分成水蒸气的
性质和水蒸气的热力过程两部分，分别与第三版第三章理想气体的性质及第四章理想气体的热力过程
结合，组成主教材的第三章气体和蒸汽的性质及第四章气体和蒸汽的基本热力过程；把第三版第三章
中混合气体的部分内容移至湿空气组成新的第十二章理想气体混合物及湿空气，等等。
此外，主教材还增加了热力学在生物过程、核电二回路循环的应用等方面的介绍，增加了一定数量与
工程实践紧密联系的例题和习题，并配置了光盘。
本书是配合主教材编写的，除了随其进行章节调整外，考虑到本书第1版的部分内容已选编入主教材
及其配套光盘的参考电子讲稿内，故作了以下变动：（1）增设思考题提示；（2）典型例题增设部分
选择题；（3）更新考题，大部分试卷附有题解及试卷错误分析；（4）将巩固和提高题更改为拓展题
，数量减少。
许多读者（包括一些教师）曾来函索要沈维道、蒋智敏、童钧耕合编《工程热力学》（第三版）思考
题的答案，也有部分读者通过电子邮件希望笔者解答选择题。
为响应读者的要求，本书增设了配合主教材的思考题提示和选择题。
主教材设置的选择题可分为两类：一部分是归纳性质的，通过思考帮助读者把分散在教材中的各个知
识点串联起来，加强理解；另一部分是拓展性质的，通过思考读者可以把思维扩散到各个方向，因此
思考题不应该有，甚至有的根本没有标准答案。
希望本书提供的思考题提示不会妨害读者的思考。
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内容概要

本书是参照教育部新制定的“高等学校工科本科工程热力学（多学时）课程教学基本要求”，配套沈
维道、童钧耕主编《工程热力学》（第四版）（以下简称主教材）的内容编写而成的。
全书与主教材的编排基本一致，每章均包含有本章要点、本章学习导引、主要内容概述、典型例题、
思考题提示、拓展题五部分。
附录选编了近几年上海交通大学本科生考试和硕士生入学考试的试题（大部分附有题解），这些试卷
可以作为学生自测的参考材料。
    本书语言简练、自成体系，适用于能源动力、机械、核工程及化学工程等专业，可以与主教材配套
使用，也可单独使用；可以配合学习过程使用，也可作为考研辅导书。
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书籍目录

主要符号第一章  基本概念及定义  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展
题第二章  热力学第一定律  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第三
章  气体和蒸汽的性质  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第四章  气
体和蒸汽的基本热力过程  本章要点  本章学习导引  要内容概述  典型铡题  思考题提示  拓展题第五章  
热力学第二定律  本章要点  本章学习导引  要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第六章  实际气体
的性质及热力学一般关系式  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第
七章  气体与蒸汽的流动  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第八章  
压气机的热力过程  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第九章  气体
动力循环  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第十章  蒸汽动力装置
循环  本章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第十一章  制冷循环  本章要
点  本章学习导引  主要内容溉述  典型例题  思考题提示  拓展题第十二章  理想气体混合物及湿空气  本
章要点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题第十三章  化学热力学基础  本章要
点  本章学习导引  主要内容概述  典型例题  思考题提示  拓展题附录  上海交通大学近年工程热力学考
题选  2004年工程热力学Ⅰ试题及要点提示  2004年工程热力学Ⅱ试题及要点提示  2005年工程热力学Ⅰ
试题及要点提示  2005年主程热力学Ⅱ试题及要点提示  2006年工程热力学Ⅰ试题及要点提示  2006年主
程热力学Ⅱ试题及要点提示  2005年工程热力学硕士研究生入学试卷及要点提示  2006年工程熟力学硕
士研究生入学试卷及要点提示  2007年工程熟力学硕士研究生入学试卷及要点提示主要参考文献
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章节摘录

插图：第九章  气体动力循环本章及以后两章介绍了几种常见的热力设备的循环。
本章要点是：活塞式内燃机混合加热的理想循环、定压加热理想循环及定容加热理想循环的构成、T-s
图，它们的热效率计算和影响热效率因素的分析，特别是特性参数A、p与热效率关系的分析，活塞式
内燃机各种理想循环的热力学比较；燃气轮机动力装置的基本构成、特点，燃气轮机装置的定压加热
理想循环及实际加热循环的r-s图，热效率和最大输出功的计算，压气机绝热效率和燃气轮机相对内效
率的概念及其压气机和燃气轮机的不可逆性对循环的影响，回热和回热度，分级压缩、级间冷却以及
它们对循环热效率的影响分析。
由于燃料、工质等差异及其他原因，各种热机的循环有较大的不同，在学习中一方面要抓住这些循环
的热力学本质，另一方面要注意不同设备的循环的特性，如内燃机循环中的特性参数、燃气轮机装置
中的压气机绝热效率和燃气轮机相对内效率、压缩空气制冷循环的增压比等对循环的影响。
各种理想循环的热力性能（如循环热效率）取决于实施循环时的条件，在进行分析比较时，应用温熵
图较为简便。
建议熟记一些典型循环的r-s图，至于一些热效率的计算公式，据7T-s图可较方便地导出，故不必死记
，可把重点放在r-s图进行分析上。
本章介绍了进行热力循环分析的目的和一般步骤、当前循环分析采用的两种主要方法和气体循环中经
常采用的空气标准假设，具体讨论两类气体动力循环——活塞式内燃机循环和燃气轮机装置循环的特
性。
内燃机是普遍使用的动力机，对实际的内燃机循环的抽象和简化对培养从纷繁复杂的实际问题中提炼
出问题的关键所在有帮助。
混合加热理想循环、定压加热理想循环和定容加热是活塞式内燃机三种典型循环，也可以把后两种循
环当作第一种的特例。
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编辑推荐

《工程热力学学习辅导与习题解答》语言简练、自成体系，适用于能源动力、机械、核工程及化学工
程等专业，可以与主教材配套使用，也可单独使用；可以配合学习过程使用，也可作为考研辅导书。
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