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前言

电磁场课程是电气工程学科本科生必修的一门重要的专业基础课。
本书根据“全国高等学校电气信息类电磁场课程教学基本要求”，以作者编写的电气工程学科本科生
电磁场讲义为基础修订而成。
本书可作为高等学校电气工程学科电磁场课程的授课教材或教学参考书。
本书的主要内容是阐述宏观电磁场的基本理论。
全书共有8章。
第1章阐述矢量分析，力求从理论上提供一般矢量场的分析方法。
如果学生已学习过矢量分析，这一章可作为复习内容，不再讲授。
从第2章起，大体按电磁场理论发展历史顺序阐述，先是稳恒场，然后是时变场。
第2章为静电场，第3章为稳恒电场，第4章为稳恒磁场，这三章都是场量不随时间变化的稳恒场，主要
包括稳恒场的性质、场的方程以及边界条件、场的求解方法、电路参数（电容、电阻、电感）的计算
方法以及受力分析。
第5章阐述麦克斯韦方程组的建立及其在涡流分析方面的应用。
第6章阐述电磁波的传播规律，主要包括平面电磁波的反射、折射、全反射、偏振以及电磁波的定向
传播。
第7章阐述电磁波的辐射，主要包括电磁辐射应满足的条件，电磁位的推迟效应，电偶极子、磁偶极
子和对称细直天线的辐射，重点是电偶极子的辐射。
第8章简要阐述超导体的电磁性质，由于超导体的应用逐渐增多，作为电类学科的学生有必要学习这
些内容，如果学时不够，这一章可作为自学部分。
书中章节序号左上角标有星号“*”的，表示该章节可作为选学部分。
从作者的教学实践看，本书内容全部讲授大约需要56学时，若不讲授标有星号“?”的内容大约需要48
学时。
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内容概要

　　《电磁场》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，其主要内容是阐述宏观电磁场的基本理
论。
《电磁场》正文共有8章。
第1章介绍矢量分析；第2章讨论静电场；第3章讨论稳恒电场；第4章讨论稳恒磁场；第5章介绍麦克斯
韦方程组的建立及其在涡流分析方面的应用；第6章讨论电磁波的传播规律，主要包括平面电磁波的
反射、折射、全反射、偏振以及电磁波的定向传播；第7章讨论电磁波的辐射；第8章介绍超导体的唯
象理论以及超导体中电磁场的分析求解方法。
为便于学习，每章后均附有小结和习题，书后有习题参考解答，附录中给出了常用公式、主要常数、
单位、符号、电磁波的波段等。
　　《电磁场》可作为高等学校电气工程学科“电磁场”课程的授课教材，也可供相关工程技术人员
参考。
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章节摘录

插图：五、为什么学习电磁场课程现代科学技术发展很快，新概念、新设备层出不穷，但根基都离不
开基础科学。
电磁场课程是电气工程学科的基础课程，与其他专业性强的课程相比，更接近事物的本质。
专业性强的课程，应用范围相对小，知识更新速度快，需要我们不断学习才能适应，而基础课程的基
本框架和知识点比较稳定，大部分内容几十年不变，所以做学生时学好电磁场理论，将来工作适应性
就强，有更广阔的发展空间。
学科基础课并不仅仅是为专业课打基础的。
我们生活在现代社会，处在复杂的电磁环境中，天天与通信工具、电气设备打交道，会产生许多个“
为什么”。
如果能够了解一些电磁现象和规律，我们在遇到问题时就不至于茫然不解，特别是对于电气工程学科
的学生来说，学习电磁场理论也是专业素质教育的需要。
六、怎样学好电磁场课程电磁场理论比较抽象，包含的内容也比较多，为了学好这门课，作者建议：
（1）不排斥数学推导。
目前，电磁场规律都是用数学式表示的，如果不用数学式，说明的文字就会很多，而且往往叙述不清
，反而更难理解。
用数学式可以准确、清晰地表示物理规律，在此基础上利用数学理论就可以预测新的现象，如此反复
，就会促进科学发展。
如果回避数学式，那就很难真正理解电磁场的规律，最终只能浮在表面。
（2）以质疑的态度看书。
静下心来，一边逐字逐句阅读教科书，一边用心思考，是最重要的学习途径。
但读书不能无条件接受，不要以为前人已经做了很多，理论都已成熟，初学者不可能提出什么问题。
读书要处处质疑，“于不疑处有疑，方是进矣”。
（3）多做习题。
做习题就要动手、动脑，这样就可以起到强化和巩固所学知识的作用。
另一方面，做习题可以把表面上懂了而实际上并不真正理解的地方弄明白。
我们经常遇到这样的情况，课听懂了，书也看懂了，但一碰到习题就不知从何处下手。
通过思考把习题做出来后，再回头看书，理解就会深入一个层次。
很难想象，一个人不做习题就能学好一门课。
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编辑推荐

《电磁场》是由高等教育出版社出版的。
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