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前言

　　近年来。
在一些高等院校．非自动化类工科专业相继开设了自动控制原理课程．且逐渐成为许多工科专业的技
术基础课。
为满足其教学的需要并根据普通高等教育”十一五”国家级规划教材的要求。
我们特修订编写了供非自动化类工科专业选用的《自动控制原理》（第二版）这本教材。
　　自动控制原理是一门工程性很强的专业基础课．为使学生通过阅读本书。
能够正确理解有关控制理论的基本概念，掌握分析自动控制系统性能的基本方法。
并初步具备综合设计较简单的自动控制系统的能力。
本书不盲目追求理论体系的完整与内容的全面详尽。
而是偏重于内容的精练。
着眼于运用自动控制理论的基本规律和基本方法。
解决一些实际工程应用问题能力的培养。
　　目前。
国际上许多新版控制理论书籍。
都把MATLAB作为一种工具语言。
用于控制系统分析、设计和系统仿真研究。
取得了很好的效果。
我国高等院校也开始重视MATLAB的工程应用。
本书也融入了MATLAB语言的应用，在一些主要章节里的部分问题采用了MATLAB求解。
本书没有涉及有关MATLAB的预备知识。
为了强化对学生分析问题和解决问题能力的培养，在书中部分章节内增加了有关工程实际应用方面的
例题。
　　本书在北京航空航天大学本科非自动化类专业高年级自动控制原理课上进行过多次教学实践。
如果本书作为32学时一学期的课程教材，可以讲授前6章的主要内容。
如果把本书作为64学时的双学期课程教材，则本书中的全部内容均可讲授。
在教学的过程中。
各有关专业可按具体的教学大纲取舍讲授内容。
只要灵活地删除部分内容即可。
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内容概要

　　《自动控制原理》为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，第一版于2005年被评为北京市精
品教材。
《自动控制原理》是为非自动化类、工科高年级学生编写的教材，简练地论述了连续控制系统的分析
和综合研究方法，包括系统数学模型的建立和动态结构图等效变换法则，利用经典控制理论的时域分
析法、复域分析法、频域分析孽对控制系统进行分析，应用串联校正、反馈校正和前馈校正进行系统
的设计和补偿。
同时阐述了采样控制系筝的分析和综合方法，并对控制系统的状态空间分析法及能控性和能观测性进
行了论述。
书中部分章节适当增加了MATLAB应用的内容。
《自动控制原理》适合高年级本科生、研究生和工程技术人员使用。
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章节摘录

版权页：插图：在自动控制系统中，被控量是要求严格加以控制的物理量，它可以是一个恒定值，如
温度、压力、转速等；也可以是一个变量，如飞机、导弹的飞行轨迹。
作为对被控对象施加控制作用的控制装置，可以采用不同的原理和方式完成赋予的任务。
其中，最基本的控制原理就是反馈控制原理。
基于反馈控制原理组成的控制系统称为反馈控制系统。
在反馈控制系统中，控制装置对被控对象施加控制作用，而控制装置接受的信号是被控量的反馈信号
与给定值相比较产生的偏差，根据偏差值的大小产生控制作用，实现控制任务。
这就是反馈控制的工作原理。
反馈控制在现代工业和社会生活中的应用十分普遍。
理论上讲，人体本身就是一个具有高度复杂控制能力的反馈控制系统，人们平日任何最简单的活动都
体现着反馈控制原理。
例如，如果将驾驶一辆汽车视为一个反馈系统，对其进行分析，首先，人要用眼睛连续目测预定的行
车路线，并将信息输入大脑（给定值）。
然后与实际测量的行车路线相比较，获得行驶偏差，通过手来操作方向盘，调节汽车使其按照预定行
车路线行驶，如图1-2所示。
可以用图1-3所示的框图来表示这一控制过程的组成部分和工作原理。
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