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前言

本卷前一版是我和我的老师朗道共同工作的最后一本书。
我们所作的修改和扩充很可观，影响到每一章。
对这第三版，所需的修改自然少得多，但也增添了不少新材料，包括更多的例题，补充了一些日益显
得重要的早期结果和近期研究。
朗道对理论物理的惊人理解力往往使他无需参考原始文献，他能用自己的方法导出结果。
这可能是我们的书中为什么不列出其他作者的一些必要参考文献的一个原因，在本版中，我尝试尽量
地列举这些文献。
在我们描述属于朗道本人未曾发表的一些结果或方法之处，我还增举了关于朗道本人工作的一些参考
文献。
正如修订《理论物理学教程》其它几卷时一样，我得到了许多同事的帮助，他们告诉我前版处理中的
不足之处或者应予增添的新材料。
（余略）对所有这些，我表示衷心的感谢。
本卷的整个修订工作，是在和JI.兀.皮塔耶夫斯基密切合作中完成的。
我结识了这位出身于同一朗道学派并受科学服务的同样理想鼓舞的同事，甚感有幸。
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内容概要

《理论物理学教程》(共十卷)是一部享誉世界的理论物理学巨著，是反映经典物理学向现代物理学转
变的里程碑式的重要著作，于1962年获得列宁奖。
原著为俄文，现已有十余种文字的分卷译本，六种文字的全卷译本。
本教程中的七卷是由诺贝尔物理学奖获得者、苏联科学院院士、伟大的理论物理学家л.д.朗道和他
的学生、苏联科学院院士、杰出的理论物理学家E.M.栗弗席兹在20世纪40 50年代陆续编写而成的，另
外三卷由栗弗席兹和俄罗斯科学院院士л.п.皮塔耶夫斯基等人按朗道的计划在20世纪60—70年代编写
完成，后经不断补充完善，现已成为举世公认的经典学术著作。
本套教程内容丰富、立论明确、论证严谨、物理图像清晰，涵盖了理论物理学从微观到宏观的各个领
域，各卷中附有丰富的习题及解答，是学习理论物理学的必备参考书。
    本书是《理论物理学教程》第第三卷，根据俄文最新版译出，讲述非相对论量子力学，共计18章和1
个数学附录，内容包括量子力学的基本概念和原理，近似方法，对称性和角动量理论，原子分子和原
子核以及散射理论。
本书内容丰富全面，带有朗道学派的明显特点，在理论物理教学中起着重要的作用。
本书可作为理论物理专业的研究生和高年级本科生教学参考书，也可供科研人员和教师参者。
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作者简介

作者：(俄罗斯)朗道 (俄罗斯)栗弗席兹 译者：严肃 解说词：喀兴林列夫·达维多维奇·朗道(1908
—1968)，理论物理学家、苏联科学院院士、诺贝尔物理学奖获得者。
1908年1月22日生于今阿塞拜疆共和国的首都巴库，父母是工程师和医生。
朗道19岁从列宁格勒大学物理系毕业后在列宁格勒物理技术研究所开始学术生涯。
1929—1931年赴德国、瑞士、荷兰、英国、比利时、丹麦等国家进修，特别是在哥本哈根，曾受益于
玻尔的指引。
1932—1937年，朗道在哈尔科夫担任乌克兰物理技术研究所理论部主任。
从1937年起在莫斯科担任苏联科学院物理问题研究所理论部主任。
朗道非常重视教学工作，曾先后在哈尔科大大学、莫斯科大学等学校教授理论物理，撰写了大量教材
和科普读物。
朗道的研究工作几乎涵盖了从流体力学到量子场论的所有理论物理学分支。
1927年朗道引入量子力学中的重要概念——密度矩阵；1930年创立电子抗磁性的量子理论(相关现象被
称为朗道抗磁性，电子的相应能级被称为朗道能级)；1935年创立铁磁性的磁畴理论和反铁磁性的理论
解释；1936—1937年创立二级相变的一般理论和超导体的中间态理论(相关理论被称为朗道相变理论和
朗道中间态结构模型)；1937年创立原子核的几率理论；1940—1941年创立液氦的超流理论(被称为朗道
超流理论)和量子液体理论；1946年创立等离子体振动理论(相关现象被称为朗道阻尼)；1950年与金兹
堡一起创立超导理论(金兹堡—朗道唯象理论)；1954年创立基本粒子的电荷约束理论；1956—1958年创
立了费米液体的量子理论(被称为朗道费米液体理论)并提出了弱相互作用的CP不变性。
.. 朗道于1946年当选为苏联科学院院士，曾3次获得苏联国家奖；1954年获得社会主义劳动英雄称号
；1961年获得马克斯·普朗克奖章和弗里茨·伦敦奖；1962年他与栗弗席兹合著的《理论物理学教程
》获得列宁奖，同年，他因为对凝聚态物质特别是液氦的开创性工作而获得了诺贝尔物理学奖。
朗道还是丹麦皇家科学院院士、荷兰皇家科学院院士、英国皇家学会会员、美国国家科学院院士、美
国国家艺术与科学院院士、英国和法国物理学会的荣誉会员。
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书籍目录

第一章  量子力学的基本概念  §1  不确定性原理  §2  叠加原理  §3  算符  §4  算符的加法和乘法  §5  
连续谱  §6  过渡到经典力学极限情形  §7  波函数与测量第二章  能量和动量  §8  哈密顿算符  §9  算
符对时间的微商  §10  定态  §11  矩阵  §12  矩阵的变换  §13  算符的海森伯绘景  §14  密度矩阵  §15 
动量  §16  不确定度关系式第三章  薛定谔方程  §17  薛定谔方程  §18  薛定谔方程的基本性质  §19  
流密度  §20  变分原理  §21  一维运动的一般性质  §22  势阱  §23  线性振子  §24  均匀场中的运动  
§25  透射系数第四章  角动量  §26  角动量  §27  角动量的本征值  §28  角动量的本征函数  §29  矢量
的矩阵元  §30  态的宇称  §31  角动量的相加第五章  有心力场中的运动  §32  有心力场中的运动  §33 
球面波  §34  平面波的分解  §35  粒子向力心的“坠落”  §36  库仑场中的运动(球坐标)  §37  库仑场
中的运动(抛物坐标)第六章  微扰论  §38  与时间无关的微扰  §39  久期方程  §40  与时间有关的微扰  
§41  有限时间间隔微扰作用下的跃迁  §42  周期微扰作用下的跃迁  §43  连续谱中的跃迁  §44  能量
的不确定度关系  §45  以势能作微扰第七章  准经典情形  §46  准经典情形下的波函数  §47  准经典情
形中的边界条件  §48  玻尔-索末菲量子化规则  §49  有心力场中的准经典运动  §50  势垒的贯穿  §51  
准经典矩阵元的计算  §52  准经典情形下的跃迁概率  §53  浸渐微扰作用下的跃迁第八章  自旋  §54  
自旋  §55  自旋算符  §56  旋量  §57  具有任意自旋的粒子波函数  §58  有限转动算符  §59  粒子的部
分极化  §60  时间反演和克拉默定理第九章  粒子的全同性  §61  同类粒子的不可分辨性原理  §62  交
换作用  §63  置换对称性  §64  二次量子化·玻色统计情形  §65  二次量子化·费米统计情形第十章  
原子  §66  原子的能级  §67  原子中的电子态  §68  类氢能级  §69  自洽场  §70  托马斯-费米方程  
§71  近核处的外电子波函数  §72  原子能级的精细结构  §73  门捷列夫元素周期系  §74  X射线谱项  
§75  多极矩  §76  电场中的原子  §77  电场中的氢原子第十一章  双原子分子  §78  双原子分子的电子
谱项  §79  电子谱项的相交  §80  分子谱项与原子谱项的关系  §81  原子价  §82  双原子分子单重谱项
的振动和转动结构  §83  多重谱项·情形a  §84  多重谱项·情形b  §85  多重谱项·情形c和d  §86  分
子谱项的对称性  §87  双原子分子的矩阵元  §88  以双重分裂  §89  原子间的远距作用  §90  预离解第
十二章  对称性理论  §91  对称变换  §92  变换群  §93  点群  §94  群的表示  §95  点群的不可约表示  
§96  不可约表示和谱项的分类  §97  矩阵元的选择定则  §98  连续群  §99  有限点群的双值表示第十
三章  多原子分子  §100  分子振动的分类  §101  振动能级  §102  分子对称位形的稳定性  §103  陀螺转
动的量子化  §104  分子的振动转动相互作用  §105  分子谱项的分类第十四章  角动量的相加  §106  3j
符号  §107  张量的矩阵元  §108  6j符号  §109  角动量耦合表象中的矩阵元  §110  轴对称系统的矩阵
元第十五章  磁场中的运动  §111  磁场中的薛定谔方程  §112  均匀磁场中的运动  §113  磁场中的原子 
§114  可变磁场中的自旋  §115  磁场中的流密度第十六章  核结构  §116  同粒旋不变性  §117  核力  
§118  壳层模型  §119  非球形核  §120  同位素移位  §121  原子能级的超精细结构  §122  分子能级的
超精细结构第十七章  弹性碰撞  §123  散射的一般理论  §124  一般公式的研究  §125  散射的幺正条件 
§126  玻恩公式  §127  准经典情形  §128  散射振幅的解析性质  §129  色散关系  §130  动量表象中的
散射振幅  §131  高能散射  §132  慢粒子散射  §133  低能共振散射  §134  准离散能级处的共振  §135  
卢瑟福公式  §136  连续谱的波函数组  §137  全同粒子的碰撞  §138  带电粒子的共振散射  §139  快电
子和原子的弹性碰撞  §140  具有自旋轨道作用的散射  §141  雷杰极点第十八章  非弹性碰撞  §142  存
在非弹性过程时的弹性散射  §143  慢粒子的非弹性散射  §144  存在反应时的散射矩阵  §145  布赖特
和维格纳公式  §146  反应中的末态相互作用  §147  反应阈附近的截面行为  §148  快电子和原子的非
弹性碰撞  §149  有效滞阻  §150  重粒子和原子的非弹性碰撞  §151  中子散射  §152  高能非弹性散射
数学附录  §a  厄米多项式  §b  艾里函数  §c  勒让德多项式  §d  合流超几何函数  §e  超几何函数  §f 
含有合流超几何函数的积分计算索引
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《量子力学(非相对论理论)(第6版)》可作为理论物理专业的研究生和高年级本科生教学参考书，也可
供科研人员和教师参考。
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