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内容概要

　　《常微分方程学习辅导与习题解答》是常微分方程的教学参考书，为学习或讲授《常微分方程（
第三版）》的师生补充教材以外的参考资料，并提供众多常微分方程模型，供常微分方程应用者和准
备参加数学建模竞赛者参考。
　　除传统的内容提要、学习辅导、排疑解惑、例题增补及习题解答外，考虑到常微分方程应用的广
泛性和在学科发展中的承前启后作用，书中增加了常微分方程的应用实例和历史与人物及考研试题等
内容。
同时，考虑到学生学习和教师备课有所不同，除内容提要和习题与习题解答外，又分别设置了学习辅
导和补充提高两项内容，前者方便初学者自学，后者适合师生的进一步探索。
　　全书按原教材内容顺序依章分为“内容提要”、“学习辅导”、“补充提高”和“习题与习题解
答”四个部分。
“内容提要”列出定理、公式等基本内容；“学习辅导”含学习要点或解题指导、例题选讲、测试练
习；“补充提高”含补充习题、排疑解惑、应用实例、历史与人物；“习题与习题解答”含《常微分
方程学习辅导与习题解答》中的测试练习和补充习题的解答以及《常微分方程（第三版）》中全部习
题的解答或提示，为方便读者，与教材同步的习题在解答时同时列出题目。
　　书中还专章给出“期中、期末及硕士研究生入学试题”（包括套题、半套题及散题）和“数学软
件在常微分方程中的应用”。
附录中则列出科学计算自由软件SCILAB的使用和绘制轨线图貌的改进及解题常用的部分函数、微分、
积分公式，并有各章排疑解惑、应用例题和历史与人物的细目索引。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<常微分方程学习辅导与习题解答>>

书籍目录

第一章 绪论§1.1 内容提要§1.1.1 常微分方程模型§1.1.2 常微分方程基本概念§1.2 学习辅导§1.2.1 学
习要点§1.2.2 例题选讲§1.2.3 测试练习§1.3 补充提高§1.3.1 补充习题§1.3.2 排疑解惑§1.3.3 应用实
例§1.3.4 历史与人物§1.4 习题与习题解答§1.4.1 测试练习解答§1.4.2 补充习题解答§1.4.3 习题1.2及
其解答第二章 一阶微分方程的初等解法§2.1 内容提要§2.1.1 变量分离方程与变量变换§2.1.2 线性方
程与常数变易法§2.1.3 恰当方程与积分因子§2.1.4 一阶隐式微分方程与参数表示§2.2 学习辅导§2.2.1
解题指导§2.2.2 例题选讲§2.2.3 测试练习§2.3 补充提高§2.3.1 补充习题§2.3.2 排疑解惑§2.3.3 应用
实例§2.3.4 历史与人物§2.4 习题与习题解答§2.4.1 测试练习解答§2.4.2 补充习题解答§2.4.3 习题2.1
及其解答§2.4.4 习题2.2及其解答§2.4.5 习题2.3及其解答§2.4.6 习题2.4及其解答§2.4.7 习题2.5及其解
答第三章 一阶微分方程的解的存在定理§3.1 内容提要§3.1.1 解的存在唯一性定理与逐步逼近法
§3.1.2 解的延拓§3.1.3 解对初值的连续性和可微性定理§3.1.4 奇解§3.1.5 数值解§3.2 学习辅导
§3.2.1 学习要点§3.2.2 例题选讲§3.2.3 测试练习§3.3 补充提高⋯⋯第四章 高阶微分方程第五章 线性
微分方程组第六章 非线性微分方程第七章 一阶线性编微分方程第八章 边值问题第九章 期中、期末及
硕士研究生入学试题第十章 数学软件在常微分方程中的应用附录Ⅰ 科学计算自由软件SCLAB附录Ⅱ 
解题和建模常用的部分法公式索引参考文献

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<常微分方程学习辅导与习题解答>>

章节摘录

版权页：插图：（4）常微分方程与动力系统动力系统开始是作为常微分方程的一个分支发展起来的
，是常微分方程的推广。
因动力系统的定义对象更为广泛，且可运用拓扑、泛函、复分析等各种工具，后来得到更迅速的发展
。
现在，往往反过来，将常微分方程作为动力系统的一个分支，把常微分方程作为动力系统的一种：由
常微分方程定义的动力系统。
（5）数学模型常微分方程模型是数学模型中不可或缺的、重要的一个分支。
作为数学模型，需要讨论模型的建立、参数的确定、模型的求解和讨论以及模型的推广。
常微分方程教程主要考虑常微分方程的求解和分析；模型的建立涉及与实际问题有关的物理、生物等
学科知识；参数的确定往往与数据处理有关；模型的讨论和推广则由实际问题决定。
虽然，对常微分方程模型，常微分方程的求解和分析是关键，但要结合实际问题综合考虑。
另一方面，学习常微分方程模型时除了了解模型的建立外还要同时学习常微分方程的解题、分析方法
，以便能举一反三，不要纠缠在细枝末节中。
（6）常微分方程与计算机计算机在常微分方程的发展中曾起过重要作用，如在[§6.3.4-（8）、（10
）]中所述，洛伦茨吸引子的发现便是通过计算机数值模拟发现的，日本吸引子也应用了模拟计算机！
孤立子虽然早已发现，但只在1965年通过计算机数值模拟等离子体的非线性作用时再次发现才开始重
视，并取得重大成果，从而掀起研究热潮。
计算机强大的数值模拟和数据可视化功能使计算机在常微分方程的研究、学习中起着越来越大的作用
。
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编辑推荐

《常微分方程学习辅导与习题解答》：数学类专业学习辅导丛书
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