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前言

　　本书主要为电气工程及其自动化专业编写，覆盖了原来的电力系统及自动化、电机电器及其控制
、高电压技术及绝缘、工业自动化等专业。
通过本课程的学习，使学生能掌握典型电机（变压器、异步电机、同步电机、直流电机）的结构、原
理、特性和应用，掌握电机的基本理论与基本分析方法。
　　本书的指导思想是：着眼于适应我国国民经济发展需要和世界科技发展综合化、高新化趋势的需
要，突出强化基础知识，拓宽专业口径；注重能力的培养和综合素质的提高，力求深入浅出、循循诱
导，培养和提高学生思考及解决问題的能力；启发式学习，让学生带着问题学，激发学生思考的积极
性和学习的主动性，培养和提高学生的自主学习能力，为培养学生的创新能力打下基础。
　　内容体系与特色：　　1.主体内容定位。
以变压器、异步电机、同步电机、直流电机为主体，分析它们的结构、工作原理和运行特性，着重于
稳态性能的分析。
　　2.突出重点，主次分明。
考虑到高校电机学课时的减少，对磁动势的谐波问題、电机绕组、电机动态过程、有关公式的详细推
导以及涉及设计方面的电机详细结构分析等做了大幅度的压缩，对直流电机内容也做了较大幅度的精
简。
　　3.适应电机新技术的发展，电机学虽然是一个传统学科，但相关的新技术发展很快，因此本书适
当增加了一些相关内容，如电机软起动、双馈电机在风力发电中的应用等。
　　4.MATLAB是当今工科学校非常有用的分析工具，书中专门辟出一章，分析MATLAB在电机分析
计算中的应用，精选几个有代表性的问題，用MATLAB进行求解，由于在其他章节对电机动态过程的
分析有所压缩，本章适当注重这方面的例子，发挥MATLAB分析解决电机学问题的优势。
　　5.考虑不同专业对电机学的要求不同，对部分内容用“*”标出，供相关专业选讲。
　　6.启发式教学。
在主要问题分析之前，先提出问题，让学生“带着问题学”。
这有利于提高学习效果。
　　7.考虑电机学内容难教难学，本教材中适当增加了有代表性的例题，同时，针对各章节的重点与
难点，精心编写了大量的思考题与习题，通过练习帮助学生掌握和巩固所学知识。
　　8.每章前面有简短的提要，帮助读者了解本章的概况；章未有本章小结，对本章讲述的主要概念
、分析方法等进行了归纳和提炼，以帮助学生对本章内容有整体性的把握。
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内容概要

全书共分8章，主要介绍电气工程中常用的变压器、异步电机、同步电机和直流电机的基本结构、基
本原理、特性和应用，以及电机的基本理论与基本分析方法。
每一章前有简短提要，帮助学生了解本章的概况；章末有本章小结，对本章讲述的主要概念、分析方
法等进行了归纳和提炼。
教材采用启发式学习体系，先提出问题，让学生“带着问题学”。
考虑风电专业的需要，本书增加了双馈电机及其在风力发电中的应用内容。
书中部分内容用“*”标出，供相关专业选讲。

本书可作为普通高等学校和成人高等学校电气工程学科相关专业“电机学”课程的教材或参考书，也
可供有关科技人员学习参考。
为了便于读者更好地理解和掌握电机学的主要内容，提高分析和解决问题的能力，本书有配套教材《
电机学学习指导与习题解答》。
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章节摘录

　　第一章　绪论　　电机是利用电磁原理进行能量转换或信号传递的电气设备，或把与电能有关的
能量转换成机械能，是实现电能的生产、变换、传输、分配、使用和控制的电磁机械装置。
电机广泛应用于工业、农业、交通运输、日常生活、文教、医疗以及国防、人造卫星等领域。
　　电机学是讲述电机基本结构、基本原理及运行特性的一门学科。
电机学课程与其他后续专业课程联系密切，因此只有学好该课程才能为以后其他课程的学习和将来从
事电气工作奠定基础。
　　1.1　电机概述　　1.1.1　电机在国民经济中的作用　　电能与各种形式的能量相比，具有明显的
优越性，适宜于大量生产、集中管理、远距离传输、灵活分配和自动控制，而且清洁环保。
电机是能量转换或信号传递的核心电气设备之一，主要包括发电机、变压器和电动机等类型。
不同类型的电机虽然性能不相同，但它们都是一种能量转换装置。
长期以来，电机在国民经济发展中起着重要的作用，广泛用在各行各业和日常生活中。
例如：　　1.电力系统中电能的生产、传输和分配　　电力系统包括发电、输变电、配电、用电等环
节。
电机主要包括发电机、变压器和电动机等类型。
发电机主要用在生产电能的发电厂，把机械能转换为电能。
在火电厂，通过汽轮机带动发电机，把燃料燃烧所产生的热能转变为电能；在水电厂，水轮机带动发
电机，把水流的机械能转变为电能；在核电厂，把原子核裂变产生的原子能通过发电机转变为电能。
　　电力变压器主要在电力系统变电站中用于改变电压、传输电能。
因为发电机出口电压一般比较低：为了减少远距离输电中的电能损失，需要采用高压输电。
只有通过变压器才能把发电机出口的低电压升高到输电系统的高电压。
由于各种用电设备如电动机、电炉、电灯等需要不同的低电压，因此还要由变压器把输电线的高电压
降低到各个用电区所需的低电压。
　　电动机是电力系统的主要用电设备，它把电能转换成机械能。
　　2.驱动生产机械和装备
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