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前言

　　本书是数字电路与逻辑设计课程的实践教材，分为数字电路逻辑设计实验和可编程逻辑器件设计
实验两部分内容，可以作为数字电路和可编程逻辑器件应用设计的配套教材。
　　本书体系设置与理论教学紧密结合，有利于培养学生的实践能力；实验难度由浅入深，有基础性
实验、综合设计性实验、课程设计3个层次；实验任务实用性与趣味性结合，力求达到帮助学生掌握
基础知识、培养基本技能、激发思维及鼓励创新等目标。
　　在数字电路逻辑设计部分，安排了基本逻辑门功能与参数测试、组合电路的分析及设计、时序电
路的分析及设计、中规模集成器件的应用设计实验，以及综合设计性实验和课程设计等内容。
　　在可编程逻辑器件设计部分，安排了EDA开发工具的使用、原理图输入设计方法、VHDL文本输
入设计方法的组合及时序电路实验，以及综合性实验和课程设计等内容。
通过这部分内容的学习，读者将掌握可编程逻辑器件EDA开发设计的完整流程、掌握原理图输入设计
方法和VHDL文本输入设计方法及其混合设计方法。
　　本书第1、2章及附录由武培雄编写；第3章由贾秀美编写；第4—8章由张文爱编写。
全书由贾秀美担任主编并负责全书的统稿、定稿工作。
　　北京联合大学王传新教授精心审阅了书稿，提出了许多宝贵的修改意见，特致以衷心的感谢！
　　本书编写过程中，参阅了Lattice、Altera等公司公开的技术资料，参考了许多相关的专著和教材，
在此谨向相关公司和人员表示诚挚的谢意。
　　由于编者水平有限，书中难免会有不妥和错误之处，恳请读者指正。
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内容概要

　　《数字电路硬件设计实践》分为数字电路逻辑设计实验和可编程逻辑器件设计实验两部分内容。
在数字电路逻辑设计部分，安排了基本逻辑门功能与参数测试、组合电路的分析及设计、时序电路的
分析及设计、中规模集成器件的应用设计实验，以及综合设计性实验和课程设计等内容。
在可编程逻辑器件设计部分，安排了EDA开发工具的使用、原理图输入设计方法、VHDL文本输入设
计方法的组合及时序电路实验，以及综合性实验和课程设计等内容。
　　《数字电路硬件设计实践》可作为大学本科和专科院校自动化、测控、计算机、通信、电子工程
类专业的实验教材。
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用及设计实验六 用小规模集成芯片设计组合逻辑电路实验七 用中规模集成芯片设计组合逻辑电路实
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计（二）实验十二 集成计数器及其应用实验十三 移位寄存器及其应用实验十四 脉冲分配器及其应用
实验十五 使用门电路设计振荡器实验十六 单稳态触发器与施密特触发器实验十七 555时基电路及其应
用实验十八 D／A转换器和A／D转换器第2章 综合设计性实验实验一 4路彩灯显示系统实验二 序列信
号发生器实验三 顺序脉冲产生器实验四 数控分频器实验五 串行信号检测器第3章 课程设计题目一 数
字竞赛抢答器题目二 出租车自动计费器题目三 3位数字显示计时系统题目四 电子拔河游戏机题目五 多
路数据采集系统题目六 数字电子钟题目七 数字频率计题目八 交通信号灯控制器题目九 电子密码锁题
目十 声控电子锁题目十一 数字万用表题目十二 数字波形合成器下篇 可编程逻辑器件设计第4章 EDA
开发工具介绍4.1 可编程逻辑器件的设计流程4.2 ispDesignEXPERTSystem操作指南4.3 QuartusⅡ操作指南
第5章 原理图输入实验实验一 1位全加器实验二 2位十进制计数器第6章 VHDL文本输入实验实验一 4
选1数据选择器实验二 显示译码器实验三 8位加法器实验四 编码器实验五 比较器实验六 3线－8线译码
器实验七 触发器实验八 4位加法计数器实验九 4位十进制计数显示器实验十 8位移位寄存器实验十一 
用状态机实现序列检测器第7章 综合设计性实验实验一 16×16点阵显示控制实验二 数控分频器实验三
8位硬件乘法器实验四 ADC转换控制器第8章 课程设计题目一 秒表题目二 抢答器题目三 数字钟题目四 
交通灯控制器题目五 多路彩灯控制器题目六 点阵字符显示控制器题目七 乒乓球比赛游戏机附录 实验
常用设备的使用F.1 EDA实验开发系统F.2 数字电路实验箱简介F.3 数字集成电路基础知识F.4 部分常用
集成电路型号、功能及引脚图参考文献
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章节摘录

　　题目五 多路数据采集系统　　一、设计要求　　数字电路所能处理的信号为数字信号，而生产实
践中的许多信号属于模拟信号。
因而，模数转换和数模转换就成为数字技术应用中的基本环节。
本课题用数模转换器、模数转换器为主设计制作一个数据采集系统。
　　①用ADC0809或其他ADC芯片实现对2路以上的模拟信号的采集，模拟信号以常用物理量温度为
对象，可以经传感器、输入转换电路得到与现场温度呈线性关系的0～5 V电压，也可以直接用0～5 V
的电压模拟现场温度。
采集的数据送入存储器保存（如RAM 6264），同时用数码管跟踪显示。
　　②分析转换误差，研究提高转换精度的措施。
　　二、设计方案　　①本题的主要内容是实现A／D转换和D／A转换，在使用芯片设计之前，必须
认真掌握这些芯片的基本原理、引脚的使用方法。
　　实现A／D转换的芯片种类很多，ADC0809是最基本、最常用的一种，该芯片采用逐次逼近方法实
现模／数转换，它可以分时将8路模拟量转换成数字量。
如果将该芯片的转换启动信号、地址锁存信号和转换结束信号端连接，则电路被接成自动转换形式，
实现自动连续转换，即输出的数字量总是跟随模拟量变化的。
　　实现数／模转换的DAC0832也是一种基本的D／A转换器件。
该电路中包含有8位输入锁存器、数据寄存器和DAC电路，具有单级缓冲接法、两级缓冲接法和直通
型接法。
如果将芯片的WR1、WR2、XFER接地则构成直通型，即输出模拟量跟随输入数字量变化。
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