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前言

　　数理统计是关于数据资料的收集、整理、分析和推断的一门学科，简单地说，它是处理数据的有
效工具。
在科学研究中，用统计方法从数据中获得信息和发现初步规律往往成为重大科学发现的先导。
数据是有说服力的，一个观点有了数据支持会增强其合理性、一个结论用数据说明会提高其可信度。
数理统计应用广泛，在工农业生产、国防建设、科学研究、经济等领域中都可以找到它富有成果的应
用。
数理统计已有多个分支，内容已非常丰富了。
现在国际上研究生教育发展有一种新趋向，有的专业学生需要在一些辅助专业甚至在其他系科选课，
不再是只跟一位导师做研究，研究工作有向跨学科、多专业发展的倾向，很多研究项目由于综合性强
，所以凭一个学科的知识难以攻关成功；另外一些交叉学科的出现，使过去毫不相关的领域有了联系
；这些都对学生的知识面提出了新的要求。
时代的发展，科学的进步，促使研究生教育发生着变化。
为适合研究生教育培养发展的新需要，本书注重深度和广度的结合，既系统地阐明了数理统计的基本
理论和方法，又有详有略地介绍了不少有实用价值的数理统计方法，其中有的方法简要说明它解决问
题的思想或介绍它能解决什么问题，要应用时可查有关专著。
这样写的目的是希望在有限的篇幅内，提供更多有益的信息，实用价值高的统计方法介绍得多是本书
的特色。
我们希望这本书在迈向信息化时代的道路上成为读者的助手。
本书是为非数学类专业的研究生编写的教材，其中大部分内容也适合非数理统计专业的本科生选用，
也可作为科学研究人员、工程技术专家的参考书。
为使教学有更大的灵活性，在部分章节、一些证明和有一定难度的习题前加上*号，可酌情选用。
本书力求做到易教易学，前五章内容配有适量习题，书后还有一套增加难度的附加习题可供学有余力
或对做统计习题感兴趣的读者选做，所有习题书后都附有答案。
另附有一份曾使用过的试卷(含解答)供参考。
书后还有5份阅读材料，其中有的介绍解题方法，有的叙述知识点的联系，有的是前述内容的补充以
弥补不足，有的介绍统计方法或关注热点，供读者选读。
由于我们水平有限，不当之处在所难免，恳请读者提出宝贵意见，我们将作进一步改进。
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内容概要

　　《数理统计》系统地讲述了统计推断的基本理论和方法，包括参数估计和假设检验；详细地介绍
了数理统计应用较广的方法：回归分析、方差分析和正交试验设计；简明扼要地介绍了数理统计三个
分支&mdash;&mdash;可靠性统计、多元统计分析和时间序列分析的众多有实用价值的方法；简单地介
绍了著名统计软件SAS的使用方法。
《数理统计》是为非数学类专业研究生编写的教材，经适当取舍后也可作为非数理统计专业的其他本
科专业，如数学、统计学等专业的教材，也可供大学师生、科研工作者、工程技术人员和需要进行数
据处理的人员参考。
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描述习题一第二章 参数估计&sect;2.1 参数的点估计&sect;2.2 点估计的优良标准&sect;2.3 最佳点估
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习题五第六章 质量与可靠性&sect;6.1 质量控制图&sect;6.2 抽样检验&sect;6.3 可靠性第七章 一些有实用
价值的多元统计分析方法&sect;7.1 判别分析&sect;7.2 主成分分析&sect;7.3 聚类分析&sect;7.4 因子分
析&sect;7.5 典型相关分析第八章 时间序列分析&sect;8.1 时间序列概述&sect;8.2 一些常用的时间序列模
型&sect;8.3 建模和模型的拟合检验&sect;8.4 最小线性方差预报和递推预报&sect;8.5 加法模型与乘法模型
的预报方法第九章 统计软件SAS简介附加习题习题答案上海交通大学硕士研究生数理统计试题试题解
答阅读材料一 求MLE的间接方法阅读材料二 区间估计与假设检验的关系阅读材料三 样本容量的确定
方法阅读材料四 回归模型的拟合优度检验阅读材料五 六西格玛(6&sigma;)管理附表一 标准正态分布函
数值表附表二 t分布上侧分位数值表附表三 x2分布上侧分位数值表附表四 F分布上侧分位数值表附表五
两样本秩和检验临界值表附表六 一些常用的正交表名词索引参考书目
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章节摘录

　　数理统计是关于数据资料的收集、整理、分析和推断的一门学科。
数理统计的内容可以分为两部分：其一是如何合理有效地收集数据，数理统计的两个分
支&mdash;&mdash;试验设计和抽样调查研究的是这方面问题，本教材涉及这部分内容很少；其二是统
计推断，应用考察对象的局部观测资料来推断考察对象的整体数量特征，当然，要了解整体的情况，
最可靠的是采用全面调查的方法，但实际上，这往往是不必要或不可能的，比如：要大致了解一次全
国性的有几十万人参加的外语考试的平均成绩，如果把每一考生的成绩相加再除以考生人数，那么可
以计算得到真正的平均成绩，但由于考生很多，要得到结果计算量非常大，所以不必要这么做，实际
上可以选部分考生的成绩就能对总平均成绩作出有效的估计，又比如：要检验某灯泡厂生产的灯泡的
质量，检验的质量指标是使用寿命，但这种试验属于破坏性试验，测出一个灯泡的使用寿命后此灯泡
就报废了，不可能对每个灯泡都做寿命试验，那么，怎样做才合理呢?数理统计的处理方法是：从该厂
生产的所有灯泡中，抽取一小部分来进行试验，然后根据这一小部分灯泡的质量情况，来推断灯泡厂
生产的灯泡的质量。
本章介绍统计推断的预备知识。
&sect;1．1一些基本概念一、总体定义1．1．1　研究对象的全体组成的集合称为总体(或母体)，而把
组成总体的每个成员称为个体。
例1．1．1　考察某大学学生的学习情况。
该大学的所有学生组成总体，即该大学学生总体，而其中每个学生是个体。
例1．1．2　考察一批电灯泡的质量。
这批灯泡的全体组成总体，而其中每个灯泡是个体。
研究一个总体常常是研究总体的一项或多项指标，指标常常可以由个体的数量特征值计算得到，如对
一个班级学生的平均体重感兴趣，该班全体学生组成总体，平均体重是一项指标，该班每个学生是个
体，其体重是数量特征，班中每个学生的这一数量特征值之和除以班级学生人数就是平均体重这项指
标。
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编辑推荐

　　本书是为非数学类专业的研究生编写的教材，其中大部分内容也适合非数理统计专业的本科生选
用，也可作为科学研究人员、工程技术专家的参考书。
本书系统地讲述了统计推断的基本理论和方法，包括参数估计和假设检验；详细地介绍了数理统计应
用较广的方法：回归分析、方差分析和正交试验设计；简明扼要地介绍了数理统计三个分
支&mdash;&mdash;可靠性统计、多元统计分析和时间序列分析的众多有实用价值的方法；简单地介绍
了著名统计软件SAS的使用方法。
 本书力求做到易教易学，前五章内容配有适量习题，书后还有一套增加难度的附加习题可供学有余力
或对做统计习题感兴趣的读者选做，所有习题书后都附有答案。
另附有一份曾使用过的试卷(含解答)供参考。
书后还有5份阅读材料，其中有的介绍解题方法，有的叙述知识点的联系，有的是前述内容的补充以
弥补不足，有的介绍统计方法或关注热点，供读者选读。
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