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前言

　　本书是在总结第一版各种反馈意见的基础上，结合多年的教学经验修订而成的。
　　本书除绪论外分为23章，保持了第一版的特色，仍然按照机械设计的一般程序来编排教材内容。
与第一版相比较，本书主要进行了以下修订：　　1·对全书内容作了进一步整合，编排更加合理。
主要是将常用机械零件设计概述和绪论中的部分内容整合为本书的第一章 ，比较全面地介绍了机械设
计的相关先修知识，以弥补近机类与非机类专业学生不开设或少开设这部分课程的不足。
第一章 对机械设计的许多概念做了较为详细的叙述，有助于学生对机械设计理论的理解和掌握。
　　2·对弯曲和扭转所产生的应力以及公式的推导进一步简化，同时增加了相应的刚度计算与校核
；在第四篇液压传动中增加了一章专门介绍液压系统的故障分析和排除方法，内容更加全面。
通过本书的学习，学生能在更为广阔的领域里解决各种实际问题。
　　3·书中凡涉及国家标准的有关内容都注明了标准号，便于学生查阅，目的是引导学生了解、熟
悉并使用国家标准，同时省却了对有关内容的过多讲述，既节省了篇幅，又增加了教材容量，教材内
容也更为简洁。
　　参加本书修订Z-作的有石固欧、贾北平、李莉、关晓东、刘利军、庞兴华，全书由石固欧担任主
编，贾北平、李莉任副主编。
　　本书由承德石油高等专科学校王冰教授和邹克武教授审阅，他们对本书提出了很多宝贵意见，在
此表示衷心的感谢。
　　由干编者水平有限，疏漏与错误之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
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内容概要

本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材，是在总结第一版各种反馈意见的基础上，根据教育
部制定的《高职高专教育机械设计基础课程教学基本要求》，并结合多所院校多年的教改经验修订而
成的。

全书除绪论外共四篇23章。
第一篇平面机构的结构、运动以及静力分析，内容包括机械设计概论、平面机构的组成原理、平面连
杆机构及其设计、凸轮机构及其设计、其他常用机构、平面机构的运动分析、平面构件的静力分析。
第二篇常用机械零部件及其设计，内容包括直杆的拉伸（压缩）、直梁、圆轴与轴毂连接、轴承、螺
纹连接、其他常用零件。
第三篇常用机械传动及其设计，内容包括带传动、链传动、齿轮传动、空间齿轮传动、轮系、机械的
调速与平衡。
第四篇液压传动，内容包括液压传动的基本知识、液压元件与液压基本回路、液压系统实例以及液压
系统的故障分析和排除方法。

本书可作为高职高专院校近机械类和非机械类各专业机械设计基础课程的教材，也可供相关工程技术
人员参考。
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章节摘录

　　机械中的零件一般分为两类：一类是在各种机械中普遍使用的零件，称为常用零件或通用零件，
如螺栓、轴、齿轮、弹簧等；另一类是仅在某些专门机械中才用到的零件，称为专用零件，如活塞、
曲轴、叶轮等。
　　机械中，一套协同工作且完成共同任务的零件组合，称为部件。
部件也分为通用部件和专用部件，如减速器、轴承、联轴器等属于通用部件，而汽车转向器等则属于
专用部件。
1.2机械设计的基本要求和一般程序　　机械设计是指规划和设计实现预期功能的新机械或改进原有机
械的性能。
　　尽管机械的类型很多，但设计机械应满足的基本要求大致相同，主要是：在满足预期使用功能的
前提下，经济性能好、生产效率高、制造成本低、采用新技术、造型美观和满足特殊要求（如经常移
动的机械应便于拆卸、运输和安装，食品、纺织机械不能污染产品等）；在预定使用期内安全可靠、
操作简便、维护方便等。
　　机械设计的内容主要包括：拟定总体设计方案（确定机械的工作原理，选择能实现预期运动的合
适机构）；进行初步设计（进行机构的运动分析和动力分析，计算作用在各构件上的载荷，进行零部
件的承载能力分析、失效分析和设计计算）；完成结构设计（绘制总装图、部件图及主要零件图）等
。
这些也正是本书的主要内容。
　　在明确了机械设计的基本要求和主要内容后，即可开始设计。
不同的机械，设计方法、设计步骤各不相同，对其设计没有固定的、一成不变的程序。
但是，对各种机械来说，其设计的一般程序却基本相同。
　　任何一台机械的诞生，都要经过从感觉到某种需要、萌生设计念头、明确设计要求开始，到设计
、制造、鉴定、产品定型和投产这样一个十分复杂细致的过程。
这样的过程就是机械设计的一般程序。
为清晰起见，可用图1.2.1所示的框图来表示机械设计的一般程序。
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编辑推荐

　　《机械设计基础》可作为高职高专院校近机械类和非机械类各专业机械设计基础课程的教材，也
可供相关工程技术人员参考。
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