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前言

随着人民生活水平的提高以及生产技术的进步，制冷与空调装置得到了广泛的应用。
作为机电一体化的典范，制冷与空调装置集设备、工艺和自动控制于一身。
根据作者从事制冷与空调装置安装、维修与教学的多年经验以及社会调研情况来看，自动控制技术对
保证制冷与空调装置的正常运行起着举足轻重的作用。
在能源日趋紧缺的当今社会中，作为能耗大户的制冷与空调装置，使用有效的自动控制系统是实现环
境舒适、满足生产工艺要求、节约能源的有效途径。
因此，空调专业人员不但要熟悉空调的基本原理和工艺过程，也要了解和掌握其自动控制理论和技术
。
本书依据“十一五”国家规划教材“制冷与空调装置自动控制技术”的课程教学大纲编写而成。
全书除绪论外共分5章，第1章介绍制冷与空调装置自动控制的理论基础，第2章介绍制冷与空调系统常
用控制器和执行器，第3章介绍制冷与空调装置基本控制电路，第4章介绍制冷设备与空气调节系统的
单元控制，第5章介绍典型制冷与空调装置的自动控制。
本书具有浅理论、重实用的职业教育特点，读者可从中得到有益的启发与借鉴。
需提请注意的是：本书第4章及第5章采用了一些生产厂家实际的生产图和原理图，为了便于读者现场
操作，图中的电气图形符号及文字符号未按图标进行改动。
本书由孙见君、杜存臣、滕文锐、蒋李斌共同编写，其中孙见君编写绪论、第1章、第2章和第5章，杜
存臣编写第3章，滕文锐编写第4章制冷设备自动控制部分，蒋李斌编写第4章空气调节系统自动控制部
分。
本书由孙见君任主编，杜存臣、滕文锐任副主编。
本书可作为高等职业技术学院制冷与空调专业教材，也可作为制冷与空调专业的本科生、工程技术人
员的参考用书。
本书由东南大学杜垲教授和孙华光高级工程师主审，编写过程中还得到了魏龙、全琴、黄建、李燕等
老师的大力帮助，在此一并表示感谢。
限于作者的水平，书中难免有不妥之处。
恳请广大读者批评指正。
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内容概要

　　《制冷与空调装置自动控制技术》依据“十一五”国家规划教材“制冷与空调装置自动控制技术
”的课程教学大纲编写而成，具有简明扼要、深入浅出、内容新颖等特点。
全书除绪论外共分5章，分别介绍制冷与空调装置自动控制理论基础、制冷与空调系统常用控制器和
执行器、制冷与空调装置基本控制电路、制冷设备与空气调节系统的单元控制和典型制冷与空调装置
的自动控制。
《制冷与空调装置自动控制技术》从制冷空调系统的品质指标要求、组成环节特性及其自动控制系统
的方案确定与运行着手，引入空气品质（CO2）控制器，系统地分析了家用空调器、舒适性水冷式空
调系统、恒温恒湿型空调系统、汽车空调、冷藏库系统及工业制冷装置的自动控制，具有浅理论、重
实践的职业教育特点。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<制冷与空调装置自动控制技术>>

书籍目录

绪论第1章 制冷与空调装置自动控制理论基础1.1 自动控制系统的组成及其质量指标1.1.1 自动控制系统
的组成及方框图1.1.2 自动控制系统的分类1.1.3 自动控制系统的品质指标1.2 自动控制系统构成环节的
特性1.2.1 被控对象的特性1.2.2 自动控制设备的特性1.2.3 执行器的特性1.3 自动控制系统的方案确定与
运行1.3.1 自动控制系统品质指标的确定1.3.2 控制设备的选择1.3.3 控制系统的投入运行1.4 制冷与空调
装置自动控制系统1.4.1 单回路系统1.4.2 多回路系统1.4.3 计算机控制系统复习思考题第2章 制冷与空调
系统常用控制器和执行器2.1 常用控制器2.1.1 温度控制器2.1.2 压力控制器2.1.3 湿度控制器2.1.4 空气质
量(CO2)控制器2.1.5 风机盘管控制器2.1.6 液位控制器2.1.7 程序控制器2.2 执行器2.2.1 膨胀阀2.2.2 导
阀2.2.3 主阀和组合式主阀2.2.4 水量调节阀2.2.5 蒸发压力调节阀2.2.6 吸气压力调节阀2.2.7 四通换向
阀2.2.8 冷媒温度调节阀2.2.9 风量调节阀2.2.10 防火阀2.2.11 排烟阀复习思考题 第3章 制冷与空调装置基
本控制电路3.1 电气图形符号及其使用原则 3.1.1 电气图形符号使用原则3.1.2 电气技术常用文字符号3.2 
控制电器与保护电器3.2.1 控制电器3.2.2 保护电器3.3 制冷电动机的起动3.3.1 单相异步电动机的起
动3.3.2 三相异步电动机的起动3.4 常用控制电路与保护电路3.4.1 控制电路3.4.2 保护电路复习思考题第4
章 制冷设备与空气调节系统的单元控制4.1 压缩机的能量调节与自动保护4.1.1 压缩机的能量调节4.1.2 
压缩机的自动保护4.2 蒸发器供液量的自动控制4.3 制冷系统运行参数的自动控制4.3.1 冷凝压力自动控
制4.3.2 蒸发压力自动控制4.3.3 温度自动控制4.4 空调单回路控制4.4.1 送、回风温度控制4.4.2 新风量控
制4.4.3 恒温、恒湿空调控制方法4.5 空调多回路控制4.5.1 空调串级控制系统4.5.2 空调焓值控制4.5.3 空
调变风量控制复习思考题第5章 典型制冷与空调装置的自动控制5.1 家用变频空调器的自动控制5.1.1 室
内机微电脑控制电路分析5.1.2 室外机微电脑控制电路分析5.1.3 控制电路保护功能5.1.4 除霜原理5.1.5 保
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控制电路5.4 冷藏库系统的自动控制5.4.1 冷藏库概况及控制要求5.4.2 制冷系统自动控制分析复习思考
题附录1 常用电气符号附录2 阀门的图形符号附录3 中国、日本、美国主要电气图形符号对照附录4 常
用辅助文字符号参考文献
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章节摘录

插图：随着现代科学技术的迅猛发展，计算机技术在各个领域中得到了广泛的应用，自动化技术也出
现了崭新的飞跃。
制冷与空调装置作为人们生活及社会生产应用极为广泛的设备，要保证其正常运行，实现自动控制，
基础是经典自动控制理论。
本章主要介绍自动控制系统的组成、品质指标、自动控制系统构成环节的特性以及自动控制系统的方
案确定与运行调节。
自动控制系统的组成及其质量指标制冷与空调装置自动控制就是在制冷空调系统中利用自动控制规律
，设置相应的传感器、控制器、执行机构、调节阀等自动控制元件，组成自动控制系统，对被控制的
机器与设备或空间实行自动调节和自动控制。
1．1．1  自动控制系统的组成及方框图在制冷空调系统中，为了保证整个系统正常运行，并达到要求
的指标，有许多热工参数需要进行控制。
如温度、湿度、压力、流量和液位等热工参数，都是一般热工自动控制技术上经常遇到的被控参数。
为了达到自动调节被控参数的目的，必须把具有不同功能的环节组成一个有机的整体，即自动控制系
统。
自动控制系统由自动控制设备和控制对象组成，也就是由传感器、控制器、执行器和控制对象所组成
的闭环控制系统。
所谓控制对象是指需要控制的机器、设备或生产过程。
被控参数是指所需控制和调节的物理量或状态参数，即控制对象的输出信号，如房间温度。
传感器是把被控参数成比例地转变为其他物理量信号（如电阻、电流、气压、位移等）的元件或仪表
，如热电阻、热电偶等。
控制器是指将传感器送来的信号与给定值进行比较，根据比较结果的偏差大小，按照预定的控制规律
输出控制信号的元件或仪表。
执行器由执行机构和调节机构组成。
调节机构如控制调节阀、控制调节风门、变频风机水泵等，它根据控制器输出的控制信号改变调节机
构的调节量，对控制对象施加控制作用，使被控参数保持在给定值。
图1-1是一室温自动控制系统，空气加热器置于送风管道内，它所加入的热量必须时时与通过房间围护
结构的散热量相平衡，才能满足室温θ。
恒定的要求。
为了达到这个目的，可以通过室温自动控制系统来完成。
这个系统是由房间内的温度传感器1、温度控制器3、供水管上安装的电动二通阀4组成。
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编辑推荐

《制冷与空调装置自动控制技术》可作为高等职业技术学院制冷与空调专业教材，也可作为制冷与空
调专业的本科生、工程技术人员的参考用书。
《制冷与空调装置自动控制技术》是由高等教育出版社出版。
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