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前言

　　概率论与数理统计是独具特色的一个数学分支，它使人们从单纯的确定性思维模式进入确定一随
机性思维模式。
相应地，由于它别开生面的课题、独特的概念、理论和方法而使得其应用极其广泛并为其他数学分支
提供研究问题的崭新方法。
本书是作者在多年教学实践和精品课程建设的基础上，根据教育部高等学校工科本科生概率论与数理
统计课程的教学基本要求编写而成的。
在编写中，充分考虑了理论的严谨性、应用的广泛性和计算可实现性等特点。
可作为高等学校理工科（非数学专业）概率论与数理统计的教材，也可供工程技术人员参考。
本书在以下几方面作了尝试，首先是在初等概率论和公理化的概率论之间通过测度论建立桥梁，目的
在于帮助读者有意识的从测度论的角度去思考和研究概率论问题，避免在深入研究公理化的概率论问
题时感到困惑。
其次在各个章节都给出各种具有实际意义的例题，概率论部分的例题注重趣味性和理论思考性，数理
统计部分的例题注重实用性和方法灵活性。
最后，在MATLAB软件平台上介绍各种统计数据处理方法，并给出各个章节的应用实例。
读者可以藉此更好的理解相关的理论，熟练运用各种统计方法，体味统计学科的乐趣，为未来实际解
决统计问题和统计软件的开发打下基础。
全书分为三大部分：概率论部分（第1章至第5章）为读者提供了必要的理论基础；数理统计部分（第6
章至第9章）讲述了数理统计的基本理论和方法；统计计算部分（第10章）介绍了基于MATLAB的统计
数据处理方法。
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内容概要

　　《概率论与数理统计》是作者在多年教学实践和精品课程建设的基础上，根据最新的工科类本科
数学基础课程教学基本要求编写而成。
在编写过程中，从培养应用创新型人才的教学目标出发，在初等概率论和公理化的概率论之间通过测
度论建立桥梁，注重选择具有趣味性、实用性、灵活性和理论思考性的例题，并在MATLAB软件平台
上介绍各种统计数据处理方法。
《概率论与数理统计》充分考虑了理论的严谨性、应用的广泛性和计算可实现性，并不乏趣味性，通
俗易懂，易教易学。
全书共分10章，主要包括随机事件与概率，随机变量及其分布，多维随机变量及其分布，随机变量的
数字特征，极限定理，数理统计的基本概念，参数估计，假设检验，方差分析和回归分析，基
于MATLAB的统计数据处理软件简介等。
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特征4.1 数学期望4.2 方差4.3 几种重要随机变量的数学期望及方差4.4 协方差及相关系数4.5 矩与协方差
矩阵练习题第5章 极限定理5.1 切比雪夫不等式5.2 大数定律5.3 中心极限定理练习题第6章 数理统计的
基本概念6.1 总体与样本6.1.1 总体与个体6.1.2 抽样与样本6.1.3 样本的分布6.2 统计量和样本的数字特
征6.2.1 统计量6.2.2 样本的数字特征6.3 抽样分布6.3.1 X2分布6.3.2 t分布6.3.3 F分布6.3.4 正态总体的样本
均值与样本方差的分布练习题第7章 参数估计7.1 点估计7.1.1 点估计的概念7.1.2 矩估计法7.1 _3极大似
然估计法7.2 估计量的评价标准7.2.1 无偏性7.2.2 有效性7.2.3 一致性(相合性)7.3 区间估计7.3.1 置信区间
的概念7.3.2 单个正态总体的期望与方差的区间估计7.3.3 两个正态总体的均值差与方差比的置信区
间7.3.4 单侧置信区间练习题第8章 假设检验8.1 假设检验8.1.1 什么是假设检验8.1.2 单边检验8.2 单个正
态总体均值的检验8.3 单个正态总体方差的检验8.4 两个正态总体均值的检验8.5 两个正态总体方差的检
验8.6 总体分布的检验8.6.皮尔逊X2检验法8.6.2 独立性检验8.6.3 秩和检验法练习题第9章 方差分析和回
归分析9.1 单因子方差分析9.2 双因子方差分析9.3 一元线性回归9.3.1 回归直线方程的求法9.3.2 回归方程
的显著性检验9.3.3 利用回归方程进行预测9.3.4 某些一元非线性回归的线性化处理9.4 多元线性回归练
习题第10章 基于MATLAB的统计数据处理软件简介10.1 MATLAB基本命令10.1.1 基本矩阵和运算10.1.2 
特殊变量与函数10.1.3 关系、逻辑运算符与控制流10.1.4 二维图形绘制及处理10.1.5 三维图形绘制及处
理10.2 MATLAB中涉及的概率统计命令10.2.1 随机事件及其概率10.2.2 随机变量的分布10.2.3 随机变量的
数字特征10.2.4 参数估计10.2.5 假设检验10.2.6 方差分析和回归分析10.3 例题附表A 标准正态分布函数表
附表B N(0，1)常用临界值表附表C 泊松分布累计概率表附表D f分布临界值表附表E X2分布临界值表附
表F F分布临界值表附表G 秩和检验临界值表附表H 相关系数检验临界值表参考书目
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章节摘录

　　第1章 随机事件与概率概率论与数理统计是研究客观现象统计规律性的学科.在大量同类客观现象
中，就个别现象而言，其结果是不肯定的，但从整个集体现象来说，却遵从一定的规律，这种规律性
叫做统计规律性.概率论与数理统计的任务，就在于透过大量表面的偶然性发现内部隐藏着的规律，通
过随机性去认识确定性，通过偶然性去认识必然性.随机性和确定性、偶然性和必然性的矛盾，是概率
论与数理统计研究的主要矛盾.赌博现象有一种独特的性质曾引起了概率论学者的研究：它的不肯定性
使得人们在一次特定的赌博中不能预测结果，但若多次进行下去，情形就不同了，人们可以预测平均
赢利，可以谈论两种赌注中哪一种更为有利，其他很多现象也具有同样的性质，例如某地区种植某种
庄稼的收成，大规模生产中废品的件数，某种零件的寿命等，这种现象在单独一次观测中其结果是不
能预测的，但经多次重复观测或试验后，就会呈现某种规律性，概率论的研究目的就在于构造这些随
机现象的数学模型，为了构造这种模型，必须列出一切可能的结果来精确地描述一个试验，例如掷一
枚硬币，人们关心的是它落下时出现&ldquo;正面&rdquo;还是&ldquo;反面&rdquo;，当然用不着去考虑
那些偶发事件（如硬币侧立，或者掉入洞里等），又如掷一颗骰子，有六种可能的结果，可以用朝上
那一面的点数来表示，试验的结果称为&ldquo;事件&rdquo;，在掷一颗骰子时，人们还可以按出现奇
数点或偶数点来打赌。
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编辑推荐

　　《概率论与数理统计》可以作为高等学校理工科各专业概率论与数理统计课程的教材，也可供工
程技术人员学习参考。
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