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前言

　　本书是根据教育部颁发的《工程材料及机械制造基础课程教学基本要求》编写的，主要用作高等
工科院校机械类、近机类专业本科生教材，也可作为工程技术人员的参考用书。
　　编写本书的指导思想和原则以及本书的特点是：　　1.机械工程材料课程属于技术（专业）基础
课，通过本课程的学习，使学生熟悉有关工程材料的基础知识、基本理论；掌握材料的成分、组织与
性能之间的关系及变化规律；能够合理选择常用工程材料及改变材料性能的方法。
　　2.本书体系完整、内容充实、结构合理，侧重实用性，力求做到重点突出，少而精，使教材清晰
、形象，易于讲授和自学。
　　3.本书强调理论联系实践，注重强化能力和技术创新精神。
　　4.本书名词术语、牌号、型号及物理量等均采用了最新国家标准。
　　本课程实践性强，学习前应有一定感性知识。
因此，应在工程训练（或金工实习）后进行讲授，以达到本课程教学预期的目的和要求。
使用本书时，可根据专业特点、教学时数等具体情况对其内容进行调整和增删。
　　本书由哈尔滨理工大学吕烨、王丽凤任主编，刘晓晶任副主编。
参加编写的有吕烨（第六章、第七章）、王丽凤（第二章、第九章）、刘晓晶（第四章、第八章）、
潘强荣（第五章）、王利华（第一章、第三章）、湖南工程学院朱起凡（第十章）。
　　本书由孟工戈教授审阅。
在编写过程中得到了有关院校、科研单位、工厂以及司乃钧教授、许德珠教授的帮助与指导，他们为
本书的编写提供了有关资料，在此一并表示衷心感谢！
　　由于编者水平有限，编写时间短促，书中不妥之处在所难免，恳请广大师生、读者批评指正。
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内容概要

　　《机械工程材料》是根据教育部颁发的《工程材料及机械制造基础课程教学基本要求》并结合目
前教学改革基本指导思想和原则以及创新精神编写的。
《机械工程材料》包括材料的性能，材料的结构，材料的凝固，金属的塑性变形与再结晶，钢的热处
理，工业用钢，铸铁，有色金属与粉末冶金材料，高分子材料、陶瓷材料与复合材料，工程材料的选
用等内容，各章附有思考题与作业题。
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书籍目录

第一章 材料的性能第一节 材料的力学性能第二节 材料的物理和化学性能第三节 材料的工艺性能思考
题与作业题第二章 材料的结构第一节 原子的结合方式第二节 金属的晶体结构第三节 合金的相结构第
四节 陶瓷和高分子材料的结构特点思考题与作业题第三章 材料的凝固第一节 金属的结晶第二节 合金
的结晶第三节 铁碳合金相图思考题与作业题第四章 金属的塑性变形与再结晶第一节 金属的塑性变形
第二节 冷塑性变形对金属组织和性能的影响第三节 冷塑性变形后的金属在加热时组织和性能的变化
第四节 金属的热变形加工思考题与作业题第五章 钢的热处理第一节 钢在加热与冷却时的组织转变第
二节 钢的退火与正火第三节 钢的淬火与回火第四节 钢的表面热处理与化学热处理第五节 其他热处理
方法简介第六节 热处理零件质量分析第七节 热处理技术条件与工序位置第八节 金属表面处理技术思
考题与作业题第六章 工业用钢第一节 钢的分类与编号第二节 钢中常存杂质与合金元素第三节 结构钢
第四节 工具钢第五节 特殊性能钢思考题与作业题第七章 铸铁第一节 铸铁的分类与铸铁的石墨化第二
节 灰铸铁第三节 球墨铸铁第四节 其他铸铁思考题与作业题第八章 有色金属与粉末冶金材料第一节 铝
及铝合金第二节 铜及铜合金第三节 钛及钛合金第四节 轴承合金第五节 粉末冶金材料思考题与作业题
第九章 高分子材料、陶瓷材料与复合材料第一节 高分子材料第二节 陶瓷材料第三节 复合材料第四节 
新型材料简介思考题与作业题第十章 工程材料的选用第一节 零件的失效第二节 选材的原则、方法和
步骤第三节 典型零件与工具材料的选用思考题与作业题主要参考文献
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章节摘录

版权页：插图：热处理零件质量好坏主要取决于热处理工艺和零件的结构工艺性。
一、热处理工艺对质量的影响因热处理工艺不当，常产生过热、过烧、氧化、脱碳、变形与开裂等缺
陷。
1.过热、过烧、氧化与脱碳过热是指工件加热温度偏高使晶粒过度长大，造成力学性能显著降低的现
象。
过热可用正火消除。
过烧是指工件加热温度过高，致使晶界氧化和部分熔化的现象。
过烧无法挽救，工件只能报废。
氧化是指金属加热时，介质中的氧、二氧化碳和水蒸气与工件反应生成氧化物的过程。
加热温度越高，保温时间越长，氧化现象越明显。
脱碳是指工件加熱时，由于介质和工件表层碳的作用，表层含碳量降低的现象，加热时间越长，脱碳
越严重。
氧化和脱碳使钢材损耗，降低工件表层硬度、耐磨性和疲劳强度，增加淬火开裂倾向。
为防止氧化和脱碳，常采用可控气氛热处理、真空热处理或用脱氧良好的盐浴炉加热。
如果在以空气为介质的电炉中加热，需在工件表面涂上一层涂料或向炉内加入适量起保护作用的木炭
或滴人煤油等。
另外，还应正确控制加热温度和保温时间。
2.变形与开裂热处理时工件形状和尺寸发生的变化称为变形。
变形很难避免，通常是将变形量控制在允许范围内。
开裂是不允许的，工件开裂后只有报废。
变形和开裂是由应力引起的。
应力分为热应力和相变应力。
热应力是指工件加热和冷却时，由于不同部位出现温差而导致热胀和冷缩不均所产生的应力；相变应
力是指热处理过程中，由于工件不同部位组织转变不同步而产生的应力.热应力和相变应力是同时存在
的，当两种应力综合作用超过材料的屈服点时，工件发生变形，超过抗拉强度时，产生开裂。
为了减小变形，防止开裂应采用以下措施：正确选用材料；零件结构设计、热处理方法和热处理工艺
等要合理：热处理操作方法要正确等。
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编辑推荐

《机械工程材料》为教育科学“十五”国家规划课题研究成果。
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