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前言

　　国力的竞争是人才的竞争，人才的竞争体现在创新能力的竞争上。
高等学校的教材是为培养人才服务的，要培养创新型人才，教材必须创新。
　　本教材本着为培养创新型人才服务的宗旨，努力在“新”上着力。
作为一门重要的技术基础课，“新”就体现在新技术上：在第1版的第5章和第8章中编写了高速列车和
磁浮列车电力拖动技术。
时速高达350km的高速列车和磁浮列车集机械制造、电子电气、计算机控制等多种高新技术于一体，
是现代电力拖动技术发展的最新成果。
第2版在修订这两章时又补充了新内容，对于帮助学生开拓视野是很有意义的。
　　本书第2版“新”的特色还体现在“新能源”上。
随着全世界能源消耗越来越大，以及煤、石油和天然气等化石燃料资源的曰渐枯竭，人们渴望用可再
生能源来发电，这就是风能发电。
风能是太阳能的转换形式，可谓取之不尽，用之不竭，是遍布全球的可再生能源。
风能发电不会污染环境，也不会有温室效应的问题，所以风能是绿色、环保的能源，用风能发电也是
节能减排及缓解能源短缺的有效方法。
本书第2版增编了第9章可再生能源发电技术，介绍风能发电原理和风能发电技术。
　　根据整体优化的原则，在增编有关新技术、新能源内容的同时，也压缩和删去了一些内容。
例如，在直流电机一章中压缩了有关换向方面的内容；在变压器部分删去了磁路系统对电动势波形影
响的内容；在特种电机中删去了自整角机和旋转变压器；在电力拖动中删去了串励直流电动机的电力
拖动等。
全书内容更加精练，重点更加突出。
　　本书第2版由许建国教授进行全面修订，书中所有符号和术语都得到了统一，各章节之间进行了
有机地连接，增强了系统性和连贯性。
华中科技大学陶醒世教授对本书进行了细致认真地审阅，提出了很多宝贵的意见，在此深表谢忱。
由于编者学识有限，第2版仍难免有错误和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书包含电机和电力拖动两部分内容。
第1章至第5章是电机部分，其中：前4章主要阐述直流电机、变压器、交流异步电机和同步电机的基本
结构、工作原理及运行特性；第5章特种电机着重分析了直线电动机和磁悬浮装置的工作原理及应用
。
第6章至第10章为电力拖动部分，其中：第6章和第7章分别阐述直流电动机、三相异步电动机电力拖动
系统的拖动原理、调速方法、控制规律；第8章阐述同步电动机和直线电动机及磁浮列车的电力拖动
，分析了磁浮列车的牵引原理、导向原理及调速方法；第9章可再生能源发电技术主要介绍了风力发
电技术；第10章介绍了电力拖动系统中电动机的选择。
本书是高等学校电气及电子信息类专业的规划教材，可以作为高等院校自动化专业、电气工程及其自
动化专业、机电一体化专业的本科生教材，亦可供有关师生和工程技术人员学习参考。
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章节摘录

　　电能易于转换，便于传输，应用方便，是现代社会使用最为广泛的能源。
　　电能通常由其他形式的能量转换而来。
火力发电厂利用发电机将热能转换为电能；水力发电站利用发电机将水能转换为电能；核电站则将核
能转换为电能。
　　随着能源的消耗越来越大，以及煤、石油、天然气等化石燃料资源的逐渐枯竭，人们渴望用再生
能源来发电，这就是风能发电。
风电场利用风力发电机将风能转换为电能。
　　发电厂（站）发出的电能通过电力网实现远距离传输。
为了减少传输损耗，常用变压器将发电机发出的电压升高，实现高压传输。
由于能实现高压远距离输电，一些火力发电厂就建在煤矿附近，俗称“坑口电站”，就地将煤燃烧产
生的热能转换为电能输往大城市；也正是采用了高压远距离输电技术，我国西部水电站发出的电能才
能传输到东南沿海一带。
形成“西电东送”的格局。
电能被输送到用电地区，要经过变压器降压，才能供用户使用。
通过电力网和变压器的升压吸降压作用，能够很方便地实现电能的传输和分配，由此可以看出，变压
器是在国民经济中起着重要作用的变电设备。
　　用户用.电就是将电能转换为其他形式的能量。
用户用电的一个重要方面是利用电动机将电能转换为机械能，拖动生产机械工作。
　　用电动机拖动牛产机械工作称为电力拖动，也称电气传动。
由电动机拖动生产机械组成的系统称为电力拖动系统，其组成原理示意图如图0.1所示，一般由电动机
、生产机械、传动机构、控制装置和电源五部分组成。
电动机的作用是将电能转换为机械能，为生产机械提供动力。
生产机械是直接进行工作的装置，在电动机的带动下完成生产任务。
传动机构的作用是在电动机和生产机械之间实现功率传递及速度与运动方式的配合。
控制装置的作用是根据生产工艺要求控制电动机的运行，从而控制生产机械的运行。
电源向电动机和控制装置提供电能。
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