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内容概要

　　本书是高职高专国家级精品课程“分析化学”的建设成果之一，是以培养学生在分析检验岗位上
的职业能力、满足后续专业课程对知识和能力的要求为主要目的编写而成。
本书将理论教学内容与实训操作教学内容相结合，每章都编入了数个典型实训操作项目，融入了较多
与实际分析检验岗位相结合的内容，有较强的实用性和操作性。

　　本书共分十三章，内容涉及化学分析与基础仪器分析，包含绪论、定量分析中误差与有效数字、
分析结果数据处理、滴定分析概述、酸碱滴定法、配位滴定法、氧化还原滴定法、沉淀滴定法、重量
分析法、电位分析、吸光光度法、原子吸收分光光度法、气相色谱分析法等。

　　本书可作为高职高专院校的化工、食品、药学、农学、材料、生物技术、水产和环境等专业的分
析化学课程，也可供相关从事分析检验的技术人员参考。
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书籍目录

第一章 绪论
第一节 分析化学概述
一、分析化学的任务和作用
二、分析方法的分类
三、分析化学发展简史
第二节 分析化学实验基础知识
一、分析化学实验用水
二、试剂
三、玻璃仪器
四、设备
五、常用溶液浓度的表示方法
六、分析方法的一般要求
第三节 定量分析过程
一、取样
二、样品分解和分析试液的制备
三、分离及测定
四、分析结果的计算及评价
五、定量分析结果的表示
第四节 分析化学实验室安全知识
一、实验室安全规则
二、实验室意外事故的正确处置方法
思考与练习题
第二章 定量分析中误差与有效数字
第一节 准确度和精密度
一、真实值、平均值与中位数
二、准确度与误差
三、精密度与偏差
四、准确度与精密度的关系
五、公差
第二节 误差来源及消除方法
一、系统误差
二、偶然误差
三、提高分析结果准确度的方法
第三节 有效数字及运算规则
一、有效数字
二、有效数字中“O”的意义
三、数字修约规则
四、有效数字运算规则
思考与练习题
第三章 分析结果数据处理
第一节 偶然误差的正态分布
一、偶然误差的规律
二、偶然误差的区间概率
三、随机不确定度
第二节 平均值的置信区间
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一、平均值的标准偏差
二、t分布曲线
三、平均值的置信区间
第三节 分析结果可靠性检验
一、t检验法
二、F检验法
第四节 分析结果可疑值的取舍
一、4d法
二、Q检验法
三、格鲁布斯法
思考与练习题
第四章 滴定分析概述
第一节 概述
一、滴定分析的基本术语
二、滴定分析法的分类和滴定方式
三、滴定分析法对滴定反应的要求
第二节 基准物质与标准溶液
一、基准物质
二、标准溶液的制备方式
第三节 滴定分析的计算
一、标准溶液浓度的表示方法
二、滴定剂与被测物的关系
三、标准溶液浓度计算
四、待测组分含量计算
思考与练习题
实训操作
项目4-l 常用玻璃仪器的洗涤与干燥
项目4-2 容量瓶的使用
项目4-3 移液管的使用
项目4-4 滴定管的使用
项目4-5 分析天平的使用（半自动电光天平和电子天平）
项目4-6 容量器皿的校准
第五章 酸碱滴定法
第一节 酸碱指示剂
一、酸碱指示剂的变色原理
二、酸碱指示剂的变色范围
三、混合指示剂
第二节 酸碱滴定曲线和指示剂的选择
一、一元强碱（酸）滴定一元强酸（碱）
二、一元强碱滴定一元弱酸
三、一元强酸滴定一元弱碱
四、多元酸的滴定
五、多元碱的滴定
思考与练习题
实训操作
项目5-1 氢氧化钠标准溶液的配制与标定
项目5-2 盐酸标准溶液的配制与标定
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项目5-3 醋酸溶液浓度的测定
项目5-4 混合碱中NaOH、Na2c02含量的测定
项目5-5 铵盐中氮含量的测定
项目5-6 苯甲酸含量的测定
第六章 配位滴定法
第一节 配位滴定法概述
第二节 EDTA及其分析应用方面的特性
一、EDTA的性质
二、EDTA与金属离子配位的特点
三、配合物在水溶液中的解离平衡
第三节 配位滴定中的副反应
一、酸效应
二、金属离子的副反应及副反应系数
三、条件稳定常数
四、配位滴定能否进行的判别方法
五、酸效应曲线
第四节 金属指示剂
一、金属指示剂变色原理
二、金属指示剂应具备的条件
三、常用金属指示剂
四、使用金属指示剂中存在的问题
第五节 配位滴定条件的选择
一、配位滴定曲线
二、影响滴定突跃大小的主要因素
三、提高配位滴定选择性的方法
思考与练习题
实训操作
项目6-1 EDTA标准溶液的配制与标定
项目6-2 水总硬度的测定
项目6-3 葡萄糖酸钙口服液含量的测定
项目6-4 石灰石中钙、镁含量的测定
第七章 氧化还原滴定法
第一节 氧化还原滴定法概述
一、氧化还原滴定法的特点
二、氧化还原滴定曲线
三、氧化还原指示剂
第二节 高锰酸钾法
一、高锰酸钾法简介
二、高锰酸钾法应用示例
第三节 重铬酸钾法
一、重铬酸钾法简介
二、重铬酸钾法应用示例
第四节 碘量法
一、碘量法简介
二、碘量法应用示例
第五节 溴酸钾法
一、溴酸钾法简介
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二、溴酸钾法应用示例
思考与练习题
实训操作
项目7-1 硫代硫酸钠标准溶液的配制与标定
项目7-2 碘标准溶液的配制与标定
项目7-3 高锰酸钾标准溶液的配制与标定
项目7-4 过氧化氢含量的测定（直接滴定法）
项目7-5 维生素c含量的测定（直接碘量法）
项目7-6 工业苯酚纯度的测定（溴酸钾法）
项目7-7 无汞盐法测定铁矿石中全铁含量（重铬酸钾法）
第八章 沉淀滴定法
第一节 沉淀滴定法概述
第二节 莫尔法
一、莫尔法原理
二、莫尔法测定条件
三、莫尔法测定对象
四、奠尔法干扰离子
第三节 福尔哈德法
一、直接滴定法（测定Ag+）
二、返滴定法（测定卤素离子）
三、干扰离子
第四节 法扬司法
一、法扬司法原理
二、指示剂的选择
三、测定条件
思考与练习题
实训操作
项目8-1 AgN02标准溶液的配制与标定
项目8-2 NH4scN标准溶液的配制与标定
项目8-3 食盐中氯含量测定（莫尔法）
项目8-4 氯化物中氯含量的测定（福尔哈德法）
第九章 重量分析法
第一节 重量分析法概述
一、重量分析法的分类
二、重量分析法的特点
第二节 沉淀重量分析对沉淀的要求
一、重量分析对沉淀形的要求
二、重量分析对称量形的要求
三、沉淀剂的选择
第三节 沉淀的条件
一、沉淀形态和沉淀的形成
二、影响沉淀完全程度的因素
三、影响沉淀纯度的因素及减少沉淀玷污的方法
四、沉淀的条件
第四节 重量分析结果计算
一、重量分析中的换算因数
二、结果计算示例
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思考与练习题
实训操作
项目9-1 原材料水分及挥发分含量测定
项目9-2 沉淀称量分析基本操作
项目9-3 可溶性硫酸盐中硫含量的测定
第十章 电位分析法
第一节 电位法测定pH
一、指示电极
二、参比电极
三、测定pH的工作电池
四、pH标准缓冲溶液
第二节 离子选择性电极
一、离子选择性电极的定义及分类
二、离子选择性电极的基本特性
三、离子选择性电极的结构和应用
四、定量分析方法
第三节 电位滴定法
一、基本原理
二、电位滴定终点的确定
三、电位滴定中指示电极的选择
思考与练习题
实训操作
项目10-1 水溶液pH的测定
项目10-2 离子选择性电极法测定水中含氟量
项目10-3 电位滴定法测定硫酸铜电解液中氯离子含量
第十一章 吸光光度法
第一节 吸光光度法简介
一、吸光光度法概述
二、吸光光度法基本原理
第二节 目视比色法
一、目视比色法工作原理
二、目视比色法测定方法
第三节 分光光度计的主要部件及其结构
一、分光光度计的主要部件
二、分光光度计的结构
第四节 显色反应与显色条件的选择
⋯⋯
第十二章 原子吸收分光光度法
第十三章 气相色谱分析法
附录
参考文献
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