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前言

工科数学教学改革的全面推进促进了数学建模课外科技活动的开展以及数学实验室的建立和数学实验
课程的开设；反过来，这一系列举措也进一步促使工科数学教学改革向纵深发展。
特别地，数学实验课程作为沟通工科数学三大基础课程（高等数学、线性代数、概率论与数理统计）
和数学建模之间的桥梁，对于提升大学生学数学的兴趣、沟通数学理论学习和数学实验实践、促进大
学生从学数学到用数学的转换，进而为下一步数学建模奠定良好的基础等方面起到了积极有效的作用
。
为此，诸多高校在这一领域做了大量工作，我校（成都理工大学）也经历了从1999年参编《数学实验
》，到2003年自编《理工数学实验》（教育科学“十五”国家规划课题研究成果）的发展过程，并一
直在这一领域做积极探索。
通过十几年的改革和实践，我们认为，目前数学实验课程教材标准不一，内容各异，其中最主要的问
题是难以和工科数学三大基础课程进行对接，从而起不到沟通工科数学三大基础课程和数学建模之间
的桥梁作用。
为此，我们在2003年出版的《理工数学实验》的基础上，成立了以博士生导师郭科教授为主编，包括
数学实验室主任、数学基础教学部主任、应用数学系主任和信息与计算科学系主任等成员的编委会，
对原教材进行改版和扩编，形成了数学实验课程系列教材，该系列教材具有以下特点：首先，数学实
验系列教材形成一个“从基础到专业再到应用”的完整体系。
其中“基础”指的是面向工科数学三大基础课程，为此，我们编写了《数学实验——高等数学分册》
、《数学实验——线性代数分册》、《数学实验——概率论与数理统计分册》三本教材分别和高等数
学、线性代数、概率论与数理统计课程匹配。
“专业”指的是面向数学与应用数学、信息与计算科学这两个数学类专业，为此，我们编写了《数学
实验——数学专业用书》与之配套。
而“应用”指的是《数学实验——数学建模分册》。
另外，系列教材中所有案例使用的数学软件为MATLAB，为此，我们编写了《数学实验——数学软件
教程》。
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内容概要

　　《数学实验：高等数学分册》是《数学实验》的实验内容按照高等数学课程的章节展开，实验项
目设置包含验证性、设计性和综合性三个层次，同时考虑知识性、趣味性的统一以及融知识学习、能
力培养、素质提高于一体的思路，以提高学生学数学的兴趣和信心，培养和锻炼学生从学数学到用数
学的思维转变，提升数学创新思维和数学应用能力。
其中，验证性实验是用MATLAB软件进行一些基本运算；设计性实验和综合性实验是通过案例讲解如
何用高等数学方法与MATLAB软件相结合解决实际问题。
每部分配有习题或思考题供读者练习。
　　全书内容包括函数与极限、一元函数微分学、一元函数积分学、空间解析几何、多元函数微分学
、多元函数积分学、级数理论以及常微分方程。
《数学实验：高等数学分册》不仅适合本科生教学使用，也可作为数学建模的辅导书以及从事相关研
究的学者的参考书。
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书籍目录

第1章 函数与极限1.1 验证性实验实验一 函数图形实验二 函数的极限实验三 复合函数与反函数练习题
1.2 设计性实验实验一 数据拟合问题实验二 复利问题思考与提高第2章 一元函数微分学2.1 验证性实验
实验一 初等函数的导数实验二 隐函数与参量函数的导数实验三 函数的微分实验四 导数的应用练习
题2.2 设计性实验实验一 最优价格问题实验二 效果最佳问题实验三 相关变化率思考与提高第3章 一元
函数积分学3.1 验证性实验实验一 不定积分实验二 定积分实验三 定积分的应用练习题3.2 设计性实验实
验一 树的高度问题实验二 还款问题实验三 生日蛋糕问题思考与提高第4章 空间解析几何4.1 验证性实
验实验一 空间曲线实验二 二次曲面练习题4.2 设计性实验实验一 地球表面的气温分布实验二 路线的设
计思考与提高第5章 多元函数微分学5.1 验证性实验实验一 二元函数的极限实验二 多元函数的偏导数
实验三 隐函数的偏导数实验四 高阶偏导数实验五 方向导数实验六 偏导数的几何应用实验七 多元函数
的极值练习题5.2 设计性实验实验一 合理开料问题实验二 血管在分岔点的几何形状思考与提高第6章 
多元函数积分学6.1 验证性实验实验一 二重积分实验二 三重积分实验三 第一类曲线积分实验四 第一类
曲面积分实验五 第二类曲线积分实验六 第二类曲面积分实验七 梯度、散度与旋度练习题6.2 设计性实
验实验一 通信卫星在地面上的覆盖面积实验二 雨中行走问题思考与提高第7章 级数理论7.1 验证性实
验实验一 数项级数实验二 幂级数实验三 Fourier级数练习题7.2 设计性实验实验一 序列的周期性和共轭
对称性研究实验二 基金存入数的计算思考与提高第8章 常微分方程8.1 验证性实验实验一 微分方程的
通解实验二 微分方程的特解练习题8.2 设计性实验实验一 数学摆的位置实验二 导弹追踪问题实验三 地
中海鲨鱼问题思考与提高第9章 综合性实验综合性实验一 用MAT1AB简单模拟地震波的传播过程综合
性实验二 乘公交、看奥运思考与提高参考文献
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《数学实验:高等数学分册》：高等学校教材
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