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前言

　　近十年来，随着我国社会经济的巨大发展，我国的高等教育正在不断地进行改革，并取得了瞩目
的发展成果，从精英教育到普及教育，对教材建设也提出了新的要求和课题。
本书前两版出版以来，很多高校的专业教师、学生及高等教育出版社的编辑给作者提出了许多建设性
意见和建议。
综合上面两方面的考虑，我们对教材进行了修订再版。
　　参照《高职高专教育电工技术基础课程教学基本要求》，本次修订中，我们继续突出“三基”：
基本概念、基本分析方法、基础性实践应用，对部分章节安排、分析描述、应用性实例作了必要的调
整和补充，主要体现在：　　1.为强化电路的基本分析方法，直流电路的分析方法单列一章。
　　2.为使教材结构安排更加严谨和平衡，三相交流电路和三相电力系统在正弦交流电路后独立编为
一章；原附录一“手持式编程器的使用”、附录二“计算机编程软件的使用”作为小节，修订编入“
第8章可编程控制器”。
　　3.每章开头统一了提要性叙述。
　　4.作为电气工作人员必须掌握的基础知识，在第1章增加了“电气设备的额定参数”一节。
　　5.本版教材中的举例更加贴近应用实例。
　　6.本版教材中，标记“+”的章节为一般性选用内容；标记“S+”的章节，如与专业教学计划开设
相关的后续课程相同，可不在本课程中安排教学。
　　教材的教学参考时数为72学时，其中讲课54学时，实验实训18学时。
课程的实验实训环节可参考配套教材《电工实验与实训》，或根据所在院校的实验实训条件，选配合
适的实验实训教材。
　　教材第3版修订工作由上海第二工业大学顾永杰、郑璞完成，其中郑璞修订了第8章，全书由顾永
杰统稿。
上海电机学院苏中义教授担任主审，他完整仔细地审阅了书稿，提出了许多中肯有益的修改意见和建
议，作者对苏教授表示深深的谢意；上海第二工业大学机电学院姚国强老师对教材的绘图做了大量工
作，作者对姚老师的大力支持表示深深的谢意；同时，作者对教材前两版的编写出版作出重要贡献和
给予很大支持的上海第二工业大学陆国和、项建荣、胡社武、杨美华以及上海大学浦珠华、上海应用
技术学院臧雯、上海交通大学朱承高教授等表示深深的谢意。
　　尽管作者十分努力、尽心地完成了书稿，但书中难免有不妥或错误之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材(高职高专教育)，根据教育部《高职高专教育电
工技术基础课程教学基本要求》修订而成。
全书在编排上分为两大部分：电路分析基础，电工技术基础。
内容包括电路的基本概念和基本定律，直流电路的基本分析方法，电路的暂态分析，正弦交流电路，
三相交流电路和三相电力系统，变压器和异步电动机，继电一接触器控制电路及逻辑设计，可编程控
制器。
全书既有传统经典的原理和分析方法，又有电工技术中与生产实践相贴近的内容，同时还对电路的基
本分析方法和继电一接触器控制电路的构成做了详尽的介绍和阐述。
　　本书在保持课程系统性和完整性的基础上，尽量压缩、简化理论上的推导过程，增加一些实用性
和针对性较强、与生产实践相近的工程实例，并力求通俗易懂，以适应工科专业学生的学习要求，为
学习“电工实训”、“模拟电子技术”、“数字电子技术”、“电力拖动”等后续课程打下基础，并
为学生开发小制作、小产品和提高创新实践能力打下基础。
　　本书可作为高职高专院校、成人高校的电子、电气、电子信息、自动控制、计算机、机电一体化
等专业的技术基础课程教材，也可以作为普通高校、高职高专院校、成人高校的非电类工科专业的电
工技术课程教学用书，还可供相关的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　3.1.1 电路的稳态与暂态　　在日常生活中，可以发现：汽车在静止时速度为0，处于一种稳定状
态；当汽车起动时，速度由0逐渐增大，有一个变化过程；起动后，假定汽车以某一个恒定的速度正
常行驶，处于另一种稳定状态。
汽车的速度由一种稳定状态（静止）转变到另一种稳定状态（恒速），需要一定的加速过程（即需要
时间）。
这个加速过程称为暂态过程。
　　在电路中，当电路中电源电压恒定不变或随时间作周期性变化时，电路中各部分的电压、电流也
是恒定不变或随时间作周期性变化的，此时电路所处的工作状态称为稳定状态。
　　当电路处在稳定状态时，如果电路某处的通断或电路元件参数的突变，都会引起电路工作状态发
生变化，这些引起电路工作状态发生变化的条件变更，统称为电路的换路。
　　电路在换路时，旧的工作状态被破坏，新的工作状态被建立，电路将从一种稳定状态变化到另一
种新的稳定状态。
这个变化过程往往不能瞬间完成，而是需要一定的时间，这个过程称为过渡过程。
过渡过程一般为时短暂，是一个暂时的工作状态，所以过渡过程又称为暂态过程。
　　尽管暂态过程较为短暂，可能只有几毫秒甚至更短时间，但其在电路中产生的影响是不能忽略的
。
电路在暂态过程中若不采取适当措施，可能会出现比稳定状态时大几倍甚至几十倍的电压或电流，使
得电路元件和设备遭到损坏。
暂态过程分析在近代电工和电子技术等领域中被广泛应用。
如在电子技术中常常利用暂态过程来产生特定的波形或改善、变换信号的波形；又如，在电机运行过
程中，为克服瞬间电磁干扰，常采用滤波技术。
因此学习与研究电路的暂态过程规律，具有十分重要的意义。
　　3.1.2 储能元件及其特性　　电路出现暂态过程是由于电路内部存在储能元件的缘故。
在讨论分析电路的暂态过程前，首先介绍电路中的两个理想储能元件——电容元件和电感元件。
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