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前言

“机械原理课程设计”是机械类课程中最适合培养学生创新能力的一门课程，是培养学生综合运用机
械原理课程所学理论知识、技能解决实际问题的能力，使学生获得工程技术训练的必不可少的实践性
教学环节。
根据《高等工科院校机械原理课程教学基本要求》规定，机械类（含近机类）专业要安排“机械原理
课程设计”，并单独设课。
长期以来，各校在“机械原理课程设计”课程中进行了不同的教学改革尝试，对“机械原理课程设计
”的目的、内容、方法、题目、组织形式作了深入研究，探索在机械原理课程设计中如何培养学生的
机械运动方案设计、创新设计和解决工程实际问题的能力，提出适合创新人才培养目标的机械原理课
程设计实施方案。
这些教学实践为编写本书提供了前期准备。
本书将努力反映各校近年来“机械原理课程设计”的教学改革成果。
本书全面介绍机械原理课程设计的思路、方法、步骤和要求，使学生开展课程设计有所依据与规范；
坚持少而精的原则，减少与机械原理课程内容的重复，适当引入机械原理课程设计需要的相关知识；
系统而简明地阐述机械系统运动方案设计的基本理论、原则、技巧，并通过若干典型的设计实例引导
学生综合应用所学过的机构组成原理及各类常用机构的结构组成、运动原理、工作特点及应用场合等
知识，进行机构的选型、组合、分析与综合，以训练机械运动方案的设计能力，培养创新思维。
本书从“机械原理课程设计”在机械类课程体系中所处的地位出发，本着“以设计为主线，分析为设
计服务，落脚点为机械系统方案设计”的思想，努力体现以下特色：（1）课程设计实施方案以机械
运动方案设计与解析法设计机构为主。
有利于学生了解机械系统设计的全过程，有利于培养学生机构综合能力以及利用计算机解决工程实际
问题的能力，有利于培养学生创新能力。
（2）着重介绍“机械运动方案的构思”，并提供若干运动简图设计实例。
从不同侧面对机械系统运动方案设计中的主要过程，即分解功能、机构选型、机构组合、传动方案设
计、运动协调设计以及方案评价等作了重点描述。
（3）适当介绍机械原理课堂上来不及讲授的内容，如机器运动循环图的编制、连杆机构实现运动轨
迹的优化方法、凸轮的CAD／CAM、渐开线齿轮变位系数的选择等。
为了使学生对机械系统设计形成完整的概念，引入原动机的讨论与分析。
（4）还原机器设计的本来步骤。
机械原理课程设计按照机械系统运动方案设计一常用机构运动设计一常用机构运动分析一CAD／CAM
实验、创新实验或动画验证的顺序进行。
（5）对常用机构进行运动设计与运动分析时，更侧重于平面连杆机构与凸轮机构。
原因是在后续课程中，连杆机构与凸轮机构不多讲授，它们的设计应该在机械原理课程中基本解决，
而齿轮设计将在“机械设计”课程及其课程设计得到更多训练。
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内容概要

本书是为满足“机械原理课程设计”课程需要而编写的。
本书以培养机械系统运动方案创新设计能力和应用计算机解决工程实际问题能力为目标，汲取了多所
高校近年来的教学改革经验，尝试对“机械原理课程设计
”课程的内容和体系作一些变革。

本书全面介绍机械原理课程设计的思路、方法、步骤和要求，使学生开展课程设计有所依据与规范。
通过系统而简明地阐述机械运动方案设计的基本理论、原则、技巧和若干典型设计实例，提供计算机
辅助机构分析、综合与仿真方法及程序，引入CAD/CAM实验、模型实验、动画与仿真实验，引导学
生综合应用所学过的机械原理知识进行机构的选型、组合、分析与综合，以训练机械运动方案的设计
能力，培养创新思维。

本书包括8章和3个附录，主要是机械原理课程设计实施方案、机械系统运动方案设计、机械驱动装置
选择与传动系统设计、常用机构设计的补充知识、虚拟样机技术在机构建模与仿真中的应用、机器与
机构的模型实现、机械运动简图设计实例和机械原理课程设计题目等。

书中提供了较为丰富的机械原理课程设计题目，其中有由工程实践或科研课题研发提炼出来的题目，
有对旧题目赋予新意的改编题目，另外还特别编制了可以引入机械运动方案拼接模型实验及运动参数
测定实验的题目。

本书附有光盘，提供VB语言编写的机械原理课程设计程序库，读者可直接使用程序库进行常用机构的
计算机辅助分析、综合与仿真。

本书可作为高等学校机械类各专业机械原理课程设计教材，也可作为工程技术人员进行产品开发和创
新的参考书。
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  2.1 机械系统运动方案的构思
  2.2 常用机构的选型
  2.3 运动分解与功能分析
  2.4 应用设计目录进行方案设计
  2.5 机构的组合
  2.6 机械运动协调设计及机器运动循环图的编制
  2.7 机械系统运动方案的评价
第3章 机械驱动装置选择与传动系统设计
  3.1 驱动装置的选择
  3.2 传动类型的选择
  3.3 传动系统的总传动比及其分配
第4章 常用机构设计的补充知识
  4.1 连杆机构实现运动轨迹的优化方法
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  4.3 渐开线齿轮变位系数的选择
  4.4 常用间歇机构的选用
  4.5 常用组合机构的设计
第5章 虚拟样机技术在机构建模与仿真中的应用
  5.1 曲柄滑块机构的Pro/E建模及ADAMS分析
  5.2 齿轮机构的ADAMS建模及分析
  5.3 凸轮机构的ADAMS建模及分析
第6章 机器与机构的模型实现
  6.1 慧鱼模型实现
  6.2 拼接模型实验
第7章 机械运动简图设计实例
  7.1 薄板冲床
  7.2 平台印刷机
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  8.8 台式电风扇摇头装置
  8.9 垫圈内径检测装置
  8.10 自动喂料搅拌机
  8.11 洗瓶机
  8.12 高位自卸汽车(模型拼装设计)
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主要参考书目
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

《机械原理课程设计》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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