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前言

本书是在2002年第三版的基础上，根据“十一五”国家级规划教材要求和“高等学校工科本科机械设
计基础课程教学基本要求（少学时）”的精神，在总结第三版使用经验的基础上修订而成的。
本书在第二版的基础上新增了第十三章导轨，弥补了移动副应用的空白，使学生更易理解；新增了第
十四章机械设计作业，主要考虑到本书第三版的教学使用情况和目前非机械类专业的课程教学实际。
本次修订更新了螺纹连接、轴毂连接、V带传动、常用机械工程材料、钢的热处理、极限与配合及机
械零件制造工艺简介等内容，并对平面连杆机构、齿轮传动、轮系、轴、联轴器、轴承及弹簧等章节
的一些文字、插图进行了修订。
本版除新增导轨和机械设计作业两章内容外，体系和章节顺序基本上与第三版相同。
全国机械设计教研会名誉理事长、华中科技大学彭文生教授详细审阅了全稿，提出了许多宝贵的修改
意见，在此深表谢意。
本书由同济大学、东北大学、中国石油大学（华东）3所高校相关教师共同修订。
参加本版修订工作的有奚鹰、李兴华、虞红根、朱美华、李小江、赵乃素、路永明，并由汪信远、奚
鹰担任主编。
本版修订原则以继承为主，在着重保持本教材简明、少而精等特点的同时，适当拓宽了知识面。
由于编者水平有限，缺点和错误在所难免，恳请使用本书的教师和读者批评指正。
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内容概要

　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：机械设计基础（第4版）》是在第三版的基础上，
根据“十一五”国家级规划教材的要求和“高等学校工科本科机械设计基础课程教学基本要求（少学
时）”的精神，结合《机械设计基础（第4版）》使用实践修订而成的。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：机械设计基础（第4版）》除新增了第十三章导轨
和第十四章机械设计作业两章节内容外，其内容体系和章节顺序基本与第三版相同。
本版更新了螺纹连接、轴毂连接、V带传动、常用机械工程材料、钢的热处理、极限与配合及机械零
件制造工艺简介等内容，并对平面连杆机构、齿轮传动、轮系、轴、联轴器、轴承及弹簧等章节的一
些文字、插图进行了修订。
　　《普通高等教育“十一五”国家级规划教材：机械设计基础（第4版）》主要用作高等工业学校
非机类专业教材，也可供有关工程技术人员参考。
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第一章 总论1-1 本课程的研究对象和内容1-2 机械设计的基本要求和一般程序1-3 机械零件的强度1-4 常
用机械工程材料和钢的热处理1-5 机械零件的结构工艺性习题第二章 平面机构的运动简图及其自由
度2-1 运动副及其分类2-2 平面机构运动简图2-3 平面机构的自由度习题第三章 平面连杆机构3-1 铰链四
杆机构的基本形式和性质3-2 铰链四杆机构曲柄存在的条件3-3 铰链四杆机构的演化3-4 平面四杆机构
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旋传动5-1 螺纹的主要参数和常用类型5-2 螺旋副的受力分析、效率和自锁5-3 螺纹连接和螺纹连接
件5-4 螺栓连接的强度计算5-5 设计螺纹连接时应注意的问题5-6 螺旋传动习题第六章 带传动和链传
动6-1 带传动的类型和应用6-2 带传动工作情况分析6-3 普通V带传动的设计计算6-4 V带轮的材料和结
构6-5 链传动的类型、结构和特点6-6 链传动的运动特性6-7 滚子链传动的设计计算习题第七章 齿轮传
动7-1 齿轮传动的特点和分类7-2 齿廓啮合基本定律7-3 渐开线和渐开线齿廓的啮合特性7-4 直齿圆柱齿
轮各部分名称及标准直齿圆柱齿轮的基本尺寸7-5 渐开线齿轮的正确啮合和连续传动的条件7-6 轮齿的
切削加工方法、轮齿的根切现象及最少齿数7-7 轮齿的失效和齿轮材料7-8 直齿圆柱齿轮的强度计算7-9
斜齿圆柱齿轮传动7-10 直齿锥齿轮传动7-11 蜗杆传动7-12 齿轮、蜗杆和蜗轮的结构习题第八章 轮系、
减速器和无级变速器8-1 轮系的功用和分类8-2 定轴轮系及其传动比8-3 周转轮系及其传动比8-4 少齿差
行星齿轮传动8-5 减速器8-6 无级变速器简介习题 第九章 轴和联轴器9-1 轴的分类和材料9-2 轴的结
构9-3 轴的计算9-4 轴毂连接9-5 联轴器和离合器习题第十章 轴承10-1 滑动轴承的类型、结构和材
料10-2 非液体摩擦滑动轴承的计算10-3 液体摩擦滑动轴承简介10-4 滚动轴承的类型和代号10-5 滚动轴
承的寿命和选择计算10-6 滚动轴承的组合设计10-7 轴承的润滑、润滑装置和密封装置习题 第十一章 弹
簧11-1 概述11-2 弹簧材料和制造11-3 圆柱螺旋压缩弹簧的设计计算习题第十二章 机械的平衡和调
速12-1 回转构件的平衡12-2 机械速度波动的调节习题第十三章 导轨13-1 导轨的类型及设计要求13-2 滑
动导轨13-3 滚动导轨13-4 静电导轨习题第十四章 机械设计作业附录I 极限与配合习题附录Ⅱ机械零件
制造工艺简介习题主要参考文献
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章节摘录

插图：四、渐开线齿轮的可分性由式（7-3）知，两渐开线齿廓的传动比恒等于其基圆半径的反比。
因此，由于制造、安装误差，以及在运转过程中轴的变形、轴承的磨损等原因，使两渐开线齿轮实际
中心距与原来设计的中心距产生误差时，其传动比仍将保持不变。
渐开线齿轮传动的这一特性称为中心距可分性。
渐开线齿轮传动的中心距可分性给齿轮的制造、安装带来很大的方便。
但是需要指出：中心距的增大，将使两轮齿廓之间的间隙（齿侧问隙）增大，从而传动时会发生冲击
、噪声等。
因此，渐开线齿轮传动的中心距不可任意增大，应满足一定公差要求。
五、渐开线齿廓间的相对滑动由图7-2可知，两齿廓接触点在公法线N1N2上的分速度必定相等，但在
齿廓接触点公切线上的分速度不一定相等，因此，在啮合传动时，齿廓之间将产生相对滑动。
齿廓间的滑动将引起啮合时的摩擦损失和齿廓的磨损。
齿廓间的相对滑动随啮合点的位置而变化，在节点C处啮合时，因两齿廓接触点的速度相等，故齿廓
间没有相对滑动，距节点C愈远相对滑动越大。
由图7-2可知齿廓间的滑动不仅存在于渐开线齿轮传动中，在其他类型的齿轮传动中也同样存在，因此
它是啮合传动中的一个普遍现象。
7-4直齿圆柱齿轮各部分名称及标准直齿圆柱齿轮的基本尺寸图7-6所示为一渐开线直齿圆柱齿轮，其
轮齿的两侧齿廓是由形状相同，方向相反的渐开线曲面组成。
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编辑推荐

《机械设计基础(第4版)》：普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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