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前言

　　本书是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
本书作为第五版，是在严导淦主编《物理学》（第四版）教材（以下简称“第四版”）的基础上，参
照现行的《理工科类大学物理课程教学基本要求》（以下简称《基本要求》），根据当前各校物理课
程教学需要，修订而成的。
　　当前随着我国社会主义市场经济的跨越式发展，为了向知识社会转型，大学的办学目标在兼顾通
识教育和专业教育的同时，重在传承知识和鼓励创新。
　　正如刘梦溪先生在《中国现代学术要略》一文中精辟地指出：“弥久不变和与时俱新是经典的两
个方面的品格。
”为此本书在保持第四版体系和内容的同时，着重阐述经典物理学部分的基本知识、基本概念、基本
原理和基本定律，并以相互作用和能量转化为主线引述物理学的一些思想方法；适当联系一些生活和
生产实际；进而撷取近代物理学的一些新成就及其在科学技术上的应用，冀求对提升学生的科学素养
有所裨益。
　　本书对《基本要求》中的A类内容，特别是重点章节和疑难之处，作重墨缕述；对B类内容，则按
需选述。
例如，在力学板块中补写了弹性体、广义相对论等；在电磁学（含波动光学）板块中增添了几何光学
一章，把它作为波动光学的前奏，即把几何光学看做是波动光学中衍射现象不显著的一种射线光学。
　　本书在叙述上力求开门见山，长驱直入，直击主题，深入浅出，尽可能避免繁文缛节，与此同时
，行文力求简明易懂，通顺流畅。
定理的演证在不违背严谨性的前提下作了一些简化，例如，刚体定轴转动定律、有电介质时高斯定理
和有磁介质时安培环路定理等的推证就是这样做的。
　　汲取国外有些同类教材的做法，本书在每章正文开始之前首先出台一个与本章内容有关的“自测
题”或“科技小品”，题材丰富多样，旨在引发读者的多维思考和开拓科学视野。
　　与第四版一样，在正文有关章节中穿插一些思考性的问题，有助于读者边学边消化有关内容。
至于各章习题，皆集中汇列于每章之末，题型有填充题、选择题、计算题（附有答案）和求证题，题
量较多，难易适中，布设有序，有助于师生在教学中选用。
　　另外，与本书配套的教学用书《物理学（第五版）阅读与解题指导》和《物理学（第五版）电子
教案》将与本书同步出版，供使用本书的师生在教学中参考之用。
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内容概要

本书作为普通高等教育“十一五”国家级规划教材，适用于全日制普通高等院校大学物理课程（100
～110学时）的教学，亦可作为函授院校、夜大学、网络学院、高等职业技术学院以及高等教育自学考
试的教学和教学参考书。
 本书是在严导淦主编《物理学》（第四版）的基础上，参照现行的《理工科类大学物理课程教学基本
要求》，结合当前大学物理课程的教学实况修订而成的第五版。
　　修订后的第五版，在内容和论述上更简明易懂，便于教学，以适应广大师生的教学需求。
 　　全书共18章，分为上、下两册。
上册主要内容为力学的物理基础、机械振动与机械波、相对论、热力学和气体动理论；下册主要内容
为电磁学、光学、量子物理简介。
本书为上册。
 　　与本书配套的《物理学（第五版）阅读与解题指导》和《物理学（第五版 ）电子教案》亦将与
本书同步出版。
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章节摘录

　　浩瀚的宇宙充溢着或隐或现的各种形态的物质，它们都是不依赖人们的主观意识而客观存在着的
。
　　物质世界中色彩缤纷的自然景象和万物变迁，都是物质运动的种种表现，它们都是在相互联系和
相互作用下通过能量的交换和传递而形成的。
因而，物质、运动、相互作用和能量乃是人们认知自然界的基本观点。
　　物理学研究不同层次的物质结构和物质运动的最基本、最普遍的运动形式及其规律。
自然界中的许多现象，如江河奔腾、风吹草动、天寒地冻、生物消长等等，似乎与物理学无关；但是
，现在人们知道，从天体到原子以及细胞①的广阔领域内，无不与物理学所研究的各种运动——机械
运动、分子热运动、电磁运动和原子及其内部粒子的运动等有着千丝万缕的联系。
　　因此，物理学作为一门自然科学，它是化学、生物学等其他自然科学和一切工程技术学科的重要
基础。
　　在19世纪末，物理学已发展成由力学、热学、声学、光学、电学和磁学这六大板块所组成的基础
科学。
当时，人们认为物理学的“大厦”业已建成。
　　进入20世纪以后，由于原有的理论无法解释热辐射实验和迈克耳孙一莫雷实验，从而引起了物理
学界的关注和困惑，触发了20世纪物理领域内一场激动人心的革命，终于创建了近代物理学的两大理
论支柱——相对论和量子力学，分别解决了过去所无法解释的高速运动物体和微观粒子的运动规律，
使人们对接近光速运动的物体和微观粒子的运动规律获得进一步的认识；并与时俱进，推动着物理理
论的迅速发展和实验规模的空前提高，形成了庞大的近代物理学体系。
于是，人们把此前的物理学称为经典物理学。
在本课程中，我们主要介绍经典物理学。
这是由于经典物理学的理论对解决宏观物体运动和速率远小于光速的低速运动情况下的问题，仍是非
常精确和卓有成效的，因而在工程技术领域中仍有着广泛的应用。
　　鉴于物理学规律的基本性和普适性，它对整个自然科学领域和一切工程技术部门以及人类的文明
生活，产生了持续的、不可低估的巨大作用。
可以这么说，人类在历史上所经历的三次产业革命皆发轫于物理学的发展及其在人类生活和工程技术
中的应用。
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