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前言

　　围绕着高等职业教育工科类专业人才培养目标和“工学结合”人才培养模式改革的核心，在高职
数学理应成为高职院校各专业最重要的公共文化素质基础课程，同时也应是组成工科类各专业课程体
系中重要学习领域的理念基础上，我们分析了相关专业高技能人才培养的普遍要求和培养对象差异性
特点，吸收了各高职院校数学课程教学改革经验，提出了以工程应用为主线，兼顾数学技术和数学文
化的功能取向，依照“问题引入-数学概念-基本运算-应用实践”的编排体例，优化整合微积分、常微
分方程、空间解析几何、级数等传统教学内容，引入MATLAB软件贯穿其中，编写出这本教材。
力图通过本教材的学习，使学生在学习基本的数学知识基础上，掌握一定的数学技术和养成学用数学
解决问题的素质。
　　本教材的主要内容包括：开篇（含MATLAB软件简介）、函数及其模型、极限及其应用、微分学
及其应用、积分学及其应用、常微分方程及其应用、空间解析几何及其应用、多元函数微分学及其应
用、多元函数积分学及其应用等共九个部分。
　　除开篇外，每个部分作为相对独立的一章，共8章。
每章采取学习目标、正文、本章数学实验、综合习题的顺序组成完整体系，每章由若干次课可完成的
教学内容节组成，同时考虑212程领域或生活中的问题背景，尽可能地用这些问题作贯穿和最终应用。
每章数学实验用于解决本章涉及的数学运算和图形绘制，每章的综合习题用于考核的最基本要求和题
型类别，带*号内容作为选学选用部分。
　　每节的最后按照不同学习层次设置了思考题、练习题和应用实践题。
每节的思考题直接用于课堂上多角度理解概念和前后知识关联；每节的练习题用于学生课外作业；每
节的应用实践题用于学生课外拓展数学的应用和实践。
　　教材总体风格简明、直观、严谨，另采用“小贴”交代相关结论和需注意的问题，采用。
小“背景”标出数学文化的渗透点。
　　本教材由魏寒柏主审，陈晓江主编，具体编写分工为：第1章由江西工业贸易职业技术学院马冬
文编写，第2章由江西建设职业技术学院占翔、郭晓金编写，第3、4章由蓝天学院尚海涛和九江职业技
术学院陈晓江共同编写，第5章由江西机电职业技术学院王广明编写，第6、7、8章由九江职业技术学
院夏正喜、刘业、陈晓江共同编写，全书由陈晓江统稿。
　　本教材面向高职院校三年制高职工科类专业学生，弹性学时为84～120（含数学实验课）。
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内容概要

　　《高等数学》的主要内容包括：开篇（含MATLAB软件简介）、函数及其模型、极限及其应用、
微分学及其应用、积分学及其应用、常微分方程及其应用、空间解析几何及其应用、多元函数微分学
及其应用、多元函数积分学及其应用等共九个部分。
本教材适用于高等职业院校工科类专业。
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书籍目录

开篇第1章 函数及其模型学习目标1.1 集合与函数1.1.1 集合、区间、邻域1.1.2 函数概念及其性质1.1.3 基
本初等函数、反函数[思考题1.1 ][练习题1.1 ][应用实践题1.1 ]1.2 初等函数与分段函数1.2.1 简单函数、
复合函数1.2.2 初等函数及隐函数、参数方程表示的函数1.2.3 分段函数[思考题1.2 ][练习题1.2 ][应用实
践题1.2 ]1.3 函数模型和常见工程曲线1.3.1 建立函数模型1.3.2 极坐标系和极坐标方程1.3.3 常见工程曲
线[思考题1.3 ][练习题1.3 ][应用实践题1.3 ]*[本章数学实验]用MATLAB软件作平面图形综合习题1第2章
极限及其应用学习目标2.1 极限的概念2.1.1 几个极限问题2.1.2 极限的概念2.1.3 无穷小和无穷大[思考
题2.1 ][练习题2.1 ][应用实践题2.1 ]2.2 求极限的方法2.2.1 极限的四则运算法则2.2.2 两个重要极限2.2.3 
无穷小的比较[思考题2.2 ][练习题2.2 ][应用实践题2.2 ]2.3 极限的应用2.3.1 函数连续的判定2.3.2 初等函
数的连续性及性质2.3.3 求曲线的渐近线2.3.4 数项级数求和[思考题2.3 ][练习题2.3 ][应用实践题2.3 ][本
章数学实验]用MATLAB软件求极限综合习题2第3章 微分学及其应用学习目标3.1 导数的概念3.1.1 变化
率问题3.1.2 导数的概念3.1.3 几个基本初等函数的导数[思考题3.1 ][练习题3.1 ][应用实践题3.1 ]3.2 求导
方法3.2.1 求导法则和公式3.2.2 三种求导方法3.2.3 求高阶导数[思考题3.2 ][练习题3.2 ][应用实践题3.2
]3.3 导数的应用3.3.1 用洛必达法则求极限3.3.2 用导数判定函数的单调性3.3.3 求函数的极值和最值3.3.4 
曲线的凹凸性和拐点、函数图形描绘..：3.3.5 曲率及有关计算[思考题3.3 ][练习题3.3 ][应用实践题3.3
]3.4 微分及其应用3.4.1 微分的概念3.4.2 微分与导数的关系3.4.3 用微分进行近似计算[思考题3.4 ][练习
题3.4 ][应用实践题3.4 ]*L本章数学实验]用MATLAB软件求导综合习题3第4章 积分学及其应用学习目
标4.1 定积分的概念和性质4.1.1 无限求和问题4.1.2 定积分的概念4.1.3 定积分的性质[思考题4.1 ][练习
题4.1 ][应用实践题4.1 ]4.2 定积分的计算4.2.1 不定积分的概念、性质和公式4.2.2 微积分基本定理4.2.3 
不定积分的求法4.2.4 定积分的求法4.2.5 无穷区间反常积分[思考题4.2 ][练习题4.2 ][应用实践题4.2 ]4.3 
积分的应用4.3.1 微元法4.3.2 求平面图形的面积和旋转体的体积4.3.3 积分在工程上的应用举例[思考
题4.3 ][练习题4.3 ][应用实践题4.3 ][本章数学实验]用MATLAB软件计算积分综合习题4第5章 常微分方
程及其应用学习目标5.1 微分方程的基本概念5.1.1 常微分方程的建模问题5.1.2 可分离变量的微分方程
及其解法[思考题5.1 ][练习题5.1 ][应用实践题5.1 ]5.2 线性微分方程的解法及应用5.2.1 一阶线性微分方
程及其解法5.2.2 可降阶的高阶微分方程及其解法5.2.3 二阶常系数线性齐次微分方程及其解法5.2.4 二阶
常系数线性非齐次微分方程及其解法5.2.5 常微分方程应用举例[思考题5.2 ][练习题5.2 ][应用实践题5.2
][本章数学实验]用MATLAB软件求解微分方程综合习题5第6章 空间解析几何及其应用学习目标6.1 空
间直角坐标系与向量代数基础6.1.1 空间直角坐标系和向量的概念6.1.2 向量的线性运算及其坐标表示
式6.1.3 向量的点积与叉积[思考题6.1 ][练习题6.1 ][应用实践题6.1 ]6.2 空间解析几何及其应用6.2.1 曲面
方程的概念6.2.2 平面与直线6.2.3 二次曲面6.2.4 空间曲线及其在坐标面的投影、弧长计算[思考题6：2][
练习题6.2 ][应用实践题6。
2]*[本章数学实验]用MATLAB软件进行向量的运算与空间图形的绘制综合习题6第7章 多元函数微分学
及其应用学习目标7.1 多元函数微分学7.1.1 多元函数概念及其极限与连续7.1.2 偏导数7.1.3 多元复合函
数和隐函数求偏导的方法7.1.4 全微分[思考题7.1 ][练习题7.1 ][应用实践题7.1 ]7.2 多元函数微分学应
用7.2.1 偏导数在几何上的应用7.2.2 方向导数与梯度7.2.3 求多元函数的极值和最值[思考题7.2 ][练习
题7.2 ][应用实践题7.2 ][本章数学实验]用MATLAB软件求偏导数综合习题7第8章 多元函数积分学及其
应用学习目标8.1 二重积分的概念与计算8.1.1 二重积分的概念和性质8.1.2 二重积分的计算[思考题8.1 ][
练习题8.1 ][应用实践题8.1 ]8.2 二重积分的应用8.2.1 二重积分在几何上的应用8.2.2 二重积分在工程上的
应用[思考题8.2 ][练习题8.2 ][应用实践题8.2 ]*[本章数学实验]用MATLAB软件计算二重积分综合习题8
综合习题参考答案参考文献
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章节摘录

　　1.数学课在高职院校人才培养模式中的教学理念　　1.1 数学在高职教育中的认识　　从数学发展
的历史看，数学一直就存在纵向（理论体系的建立）和横向（数学的应用）两个方向的发展。
至于数学纵向发展而形成的广博理论体系这里无须多言，而数学从其产生伊始就充分体现，而今更加
凸显的广泛应用性却更值得我们高职数学教育所关注，如自然科学的研究日益呈现数学化的趋势，社
会科学的各个领域也纷纷强调用定量化分析手段去解决实际问题，正所谓“宇宙之大，粒子之微，火
箭之速，化工之巧，地球之变，生物之谜，日用之繁，数学无处不在”。
反过来，数学的应用也在实践中不断地产生和形成新的数学理论和分支，如分形几何和混沌学的诞生
。
　　对于以培养高等技术应用性人才为目标的高职院校而言，高职学生学习数学显然不是主要学习其
严密的、抽象的理论体系，而更应突出的是，在具备一定的高等数学知识基础上，结合所学专业要求
和未来职业需求，去学习数学的思想、方法、精神，以及提高学用数学的意识和能力，最终把数学作
为成才的基本素质要求。
　　值得强调的是，随着以数学为基础的计算机及其应用技术的迅速发展，数学研究的方法得到了革
命性的改变，数学应用的领域得到了极大的扩展，数学学习的手段得到了令人惊喜的扩充。
在此之前，数学的应用主要是通过间接的方式，比如数学作为自然科学的基本语言和基本工具，用来
表述和推理技术原理的，而今数学已直接应用于人们改造物质世界的活动中了，“高技术往往本质上
是一种数学技术”已逐渐成为人们的共识。
1。
2 高职数学课的功能取向目前，以国家示范性建设高职院校为龙头的“工学结合”人才培养模式的改
革正如火如荼，形势发展对高职数学课程建设和改革不断提出新的要求。
作为几乎所有高职专业最为重要的公共基础课程之一的数学课，既存在诸如数学的本质之类而必须坚
守的东西，又有许多为了适应新的人才培养模式而需要改革的东西，为此，在高职数学有限的课时条
件下，可否尽可能在课程教学中凸显为专业服务的“数学技术”功能，同时又兼有为培养人的“数学
文化”功能，理应成为师生共同思考并值得为之探索的问题。
　　尽管我们在编写过程中，力求展示自己对“数学技术”和“数学文化”的理解，但效果也许未必
尽如人意，因而特别希望师生在教与学的互动中，不断予以修正和创新。
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