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前言

　　全书包括绪论、变压器、交流电机的基本理论、异步电机、同步电机、直流电机、其他电机简介
和MATLAB在电机分析计算中的应用八个部分。
书中对教材各章的基本知识点及其内在联系进行了总结，对重点和难点内容进行了深人解析，对教材
中大部分思考题、习题给出了详细解答，并补充了其他版本《电机学》中一些有代表性的习题。
附录中还收录了5套电机学综合自测题及参考答案。
《电机学学习指导与习题解答》的目的是帮助读者深入理解电机学基本概念、基本理论、基本分析方
法，提高解题能力和应用电机理论解决实际问题的能力。
全书讲述清晰，重点突出，深入浅出，富于启发，便于读者自学。
　　《电机学学习指导与习题解答》适合作为普通高等学校电气工程及其自动化专业以及其他相关专
业的补充教材、教学参考书或自学辅导教材，也可供有关专业学生在复习和考研时使用。
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内容概要

　　全书包括绪论、变压器、交流电机的基本理论、异步电机、同步电机、直流电机、其他电机简介
和MATLAB在电机分析计算中的应用八个部分。
书中对教材各章的基本知识点及其内在联系进行了总结，对重点和难点内容进行了深人解析，对教材
中大部分思考题、习题给出了详细解答，并补充了其他版本《电机学》中一些有代表性的习题。
附录中还收录了5套电机学综合自测题及参考答案。
《电机学学习指导与习题解答》的目的是帮助读者深入理解电机学基本概念、基本理论、基本分析方
法，提高解题能力和应用电机理论解决实际问题的能力。
全书讲述清晰，重点突出，深入浅出，富于启发，便于读者自学。
　　《电机学学习指导与习题解答》适合作为普通高等学校电气工程及其自动化专业以及其他相关专
业的补充教材、教学参考书或自学辅导教材，也可供有关专业学生在复习和考研时使用。
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章节摘录

　　3-8试述双层绕组的优点，为什么现代交流电机大多采用双层绕组（小型电机除外）？
　　答：双层绕组的优点如下：（1）可以选择最有利的节距，并同时采用分布绕组以改善电动势和
磁动势的波形；（2）所有线具有相同的尺寸，便于制造；（3）端部形状排列整齐，有利于散热和增
强机械强度。
采用双层绕组时，可以通过短距节省端部用销量。
更重要的是，可以同时采用分布和短距来改善绕组电动势和磁动势的波形。
因此，现代交流电机大多采用双层绕组。
　　3-9试说明谐波电动势的产生原因及其削弱方法。
　　答：在实际电机中，由于磁极磁场（又称气隙磁场）并非完全按正弦规律分布，因此，定子绕组
内感应的电动势也不完全是正弦波形，即除了正弦波形的基波外，还包含一系列的谐波。
　　抑制谐波电动势有以下几种方法：（1）改善磁极的极靴外形（凸极同步电机）或励磁绕组的分
布范围（隐极同步电机），使主极磁场的分布接近于正弦波；（2）利用三相对称绕组的连接来消除
线电动势中的3次及3的倍数次谐波；（3）采用短距绕组。
适当地选择线圈的节距，使得某一次谐波的节距因数等于或接近于零，即达到消除或削弱该次谐波的
目的；（4）采用分布绕组。
从数学分析中可以发现，当电机的每极每相槽数q增加时，基波的分布因数下降不多，但高次谐波的
分布因数却显著减小。
因此，采用分布绕组可以削弱高次谐波电动势。
　　3-10为什么交流发电机的定子绕组一般采用星形联结？
　　答：在对称的三相绕组中，无论采用星形联结还是三角形联结，交流发电机输出的线电压中都不
存在3次及3的倍数次谐波，这是三相绕组在电动势方面的优点。
但当采用三角形联结时，闭合回路中的3次谐波环流会引起附加损耗，使电机效率降低、温升增加，
所以交流发电机的定子绕组一般都采用星形联结。
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