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前言

　　安徽职业技术学院自2007年10月开展示范性高职院校建设以来，确立了“加强内涵建设、坚持改
革创新、服务区域经济、培养技能人才”的办学理念，积极创新工学结合的人才培养模式，积极与行
业合作开发课程，各重点建设专业及专业群紧扣校企合作、工学结合这个核心，以职业岗位的能力要
求为依据、以职业岗位的真实工作为基础，按照“课堂小企业，理实交融，企业大课堂，德技兼修”
的人才培养理念，重新制定了专业的人才培养方案。
构建了符合职业教育特征的课程体系，改革了教学内容、教学方法和教学手段。
以工学结合等多种形式实施课程开发，在专业核心课程开发中将基于工作过程系统化和工作任务导向
的思想引入课程开发，并形成了一批专业核心课程的自编特色教材，这些教材充分体现了学院在教学
模式、教学内容、教学方法、教学手段等方面的改革成果，体现了“教、学、做”一体的改革思想，
强化了学生的能力的培养。
学院对特色自编教材的立项评审进行把关，使该套教材立意更加新颖、特色更加鲜明。
　　教材编写过程中，还得到安徽省教育厅领导和兄弟院校诸多专家的关心指导，也得到众多企业的
大力支持，并提出了宝贵意见，在此一并致谢！
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内容概要

　　《混凝土材料技术（材料工程技术）》为高职院校示范性建设专业“材料工程技术专业”的一门
核心课程配套教材，全书共分八个项目，主要内容为普通混凝土原材料质量检验与选择、混凝土拌合
物质量控制、混凝土物理力学性能分析与检测、混凝土的耐久性能及检验、混凝土的配合比设计、混
凝土生产质量控制、轻质混凝土的设计与生产、常用特种混凝土的生产与应用等。
《混凝土材料技术（材料工程技术）》依据项目化的教学方法进行编写，注重理论与实际结合，突出
实用性，体现能力本位，努力培养学生认识问题和解决问题的能力。
　　《混凝土材料技术（材料工程技术）》可作为高职高专、成人高校材料工程技术专业的课程教材
，也可作为土建类相关专业的课程教材，对从事建筑材料生产、施工技术的人员也具有一定的参考价
值。
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书籍目录

概述0.1 混凝土的分类及特点0.2 混凝土的发展历史0.3 混凝土的发展趋势0.4 本课程的学习目标和方法
思考与练习项目一 普通混凝土原材料质量检验与选择任务1 水泥的品种、性能与选择任务2 骨料及拌
合水的性能与评价任务3 矿物掺合料任务4 外加剂的选择与使用实践操作：原材料性能检测思考与练习
项目二 混凝土拌合物质量控制任务1 混凝土拌合物的和易性检测任务2 混凝土拌合物离析和泌水任务3 
普通混凝土的结构分析实践操作：混凝土拌合物和易性的测定思考与练习项目三 混凝土物理力学性能
分析与检测任务1 混凝土的变形性能任务2 混凝土常见裂缝的预防与修补任务3 普通混凝土的物理性能
任务4 普通混凝土的强度实践操作：硬化混凝土力学性能试验思考与练习项目四 混凝土的耐久性能及
检验任务1 普通混凝土的抗冻性任务2 普通混凝土的抗渗性任务3 普通混凝土的耐蚀性任务4 混凝土的
碱－骨料反应实践操作：混凝土耐久性检验思考与练习项目五 混凝土的配合比设计任务1 普通混凝土
的配合比设计任务2 掺粉煤灰混凝土的配合比设计任务3 特种混凝土的配合比设计任务4 流态化混凝土
的性质与配合比设计实践操作：掺外加剂混凝土试验思考与练习项目六 混凝土生产质量控制任务1 普
通混凝土的质量检验与控制任务2 普通混凝土拌合物的制备工艺任务3 混凝土的养护任务4 高性能混凝
土生产与施工实践操作：混凝土非破损检验思考与练习项目七 轻质混凝土的设计与生产任务1 轻骨料
混凝土任务2 加气混凝土任务3 大孔混凝土任务4 其他轻质混凝土生产实训：轻质混凝土生产实训思考
与练习项目八 常用特种混凝土的生产与应用任务1 纤维增强混凝土的应用任务2 聚合物混凝土的性能
与应用任务3 自应力混凝土的性能与应用任务4 耐酸混凝土性能与配合比设计任务5 耐热（耐火）混凝
土的选择与应用任务6 道路混凝土与绿化混凝土应用与施工生产实训：特种混凝土生产实训思考与练
习参考文献
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章节摘录

　　4.1.3.2 水灰比与含气量　　水灰比、单位用水量及含气量等对混凝土的抗冻性影响很大。
混凝土中水的结冰，主要是在毛细孔或较大的空隙中进行的。
毛细孔的大小和分布状态随水灰比、水泥的水化程度而异。
水灰比越小、水泥水化程度越高，毛细孔孔径也越小，越不易结冰，吸水性也小，水泥石强度也越高
，抵御冻害的能力越强，混凝土的抗冻性提高。
如图4.3 所示，随水灰比的增大，混凝土的耐久性能下降。
　　混凝土单位用水量大，混凝土的空隙率将会增大，吸水率加大，导致混凝土中可冻结的水量增多
，其抗冻性降低。
使用引气剂可在混凝土中形成无数直径几微米至几毫米封闭的小气泡。
在正常状态下，水不易渗入到气泡中。
若这些气泡在水泥浆体中以适当的间隔分布，当邻近的孔隙中的水结冰时，能够缓解其膨胀压力，从
而使混凝土的抗冻性提高。
　　4.1.3.3 原材料的影响　　水泥品种及其矿物组成、细度等对混凝土抗冻性的影响不是很大。
但水泥质量差，早期水化程度低的水泥则可能使混凝土的抗冻性降低。
骨料在混凝土中所占的比例较大，其对混凝土抗冻性的影响也较大。
　　骨料的抗冻性与其本身的吸水率有关。
骨料的孔隙率低，或是其毛细孔被中断，吸水率低，骨料一般不会受到冻融循环破坏。
如果骨料的孔隙率高，吸水率大，由于骨料周围被渗透性较低的硬化水泥浆体所包围，可被认为是一
种密闭的容器。
当骨料颗粒的水饱和度超过91.7％时，在冻结时就会因骨料的膨胀对周围水泥石或砂浆产生破坏。
骨料颗粒粒径越大，这种破坏越严重。
这可能是粒径大的骨料在冻结时，多余的水分向外排除的通道长，产生的压力也大。
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