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前言

　　本书的前身是作者在浙江大学、上海交通大学讲授多次的“偏微分方程”课程讲义。
本书是作者在长期从事“偏微分方程”、“数学物理方法”的教学实践的基础上，结合自己的科研工
作，并参考先期出版的同类优秀书籍，由原来的讲义经过修订、补充而成的。
　　众所周知，偏微分方程已成为研究自然科学、工程技术以及经济管理等领域的各种实际课题的重
要工具，同时也是现代数学的一个重要分支。
长期以来，我们有一个愿望：要编写一本适合当代教学特点的偏微分方程教材，它既能融入一些现代
数学的概念，又表现得更加通俗易懂。
编写这本书的目的是力图实现我们的上述愿望。
在本书的编写过程中，我们力求做到理论与实际相结合，严密性与直观性相统一，科学性与可读性相
和谐。
特别地，在讲解基本理论和求解方法时，力求突出处理问题的物理背景及其核心思想。
　　我们不仅把注意力集中在传统的偏微分方程基础知识上，而且有目的地介绍一些当代数学概念：
一方面，我们把传统偏微分方程知识讲得尽可能清楚些、透彻些，把一些常见的数学模型推导得尽可
能详细些、完整些；另一方面，我们还特别介绍了与本门课程紧密相关的一些当代数学基本知识，譬
如在几何分析中具有重要作用的Li-Yau估计（也称Li-Yau不等式）与Harnack不等式等。
这方面的知识不仅可以看作传统偏微分方程的提升，而且是当代前沿数学研究的基础，它对提高同学
们对这门课程的学习兴趣有很大帮助。
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内容概要

　　本书共分八章：第一章为绪论；第二、三章分别介绍了一阶方程、具有两个自变量的二阶方程的
基本知识；第四、五、六章分别介绍了三类基本方程：波动方程、热传导方程和Laplace方程的定解问
题的适定性、求解方法及解的性质；第七章主要介绍了一阶拟线性双曲守恒律方程组的一些基本知识
；第八章介绍了Cauehy-Kovalevskaya定理。
另有两个附录：Fourier反演公式；Li-Yau估计。
《偏微分方程》不仅把注意力集中在传统的偏微分方程基础知识上，而且还有目的地介绍一些当代数
学知识，譬如在几何分析中具有重要作用的Li-Yau估计和Hamack不等式等。
《偏微分方程》的另一特点是，除在每节后面为读者准备了一些习题之外，还在一些章节后面为读者
准备了一些思考题和“开放问题（open
problem）”。
这些问题具有一定的启发性，对提高学生对本门课程的学习兴趣有很大帮助。

　　本书可作为高等院校数学系学生的教材，也可供数学、力学和物理学等相关专业的工作者参考。
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