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内容概要

　　《固体物理学》全面系统地介绍了固体物理学的基本理论和实验方法，并反映了这一领域的最新
进展，基本上涵盖了现代固体物理的基础知识和最新成就。
《固体物理学》第一部分是基础内容，包括固体结构、分析固体结构的实验方法、晶格振动和热学性
质、金属电子论和固体能带；第二部分为专题概述，介绍近几十年来固体物理学的重要发展，内容包
括半导体、固体的介电性、固体的光学性质、固体的磁性、超导电性、欠缺周期性的固体、低维固体
和纳米系统等。
《固体物理学》简明扼要，深入浅出，概念清晰，内容新颖，可作为高等学校物理类、材料科学类和
电子科学类专业的固体物理课的教材，其中的专题概述内容可作为本科高年级学生或研究生进入有关
研究领域的入门教材。
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章节摘录

版权页：插图：1，7 晶体中的简单缺陷本章前面的讨论，都是以假设完美晶体为前提的，即无论是布
拉维格子还是复式格子，任一种晶体中所有的基元都相同，每个基元都以相同的方式置于周期性排列
的格点上，通俗地说某处该有什么原子就有什么原子，而不该有原子的地方就没有原子，实际情形远
非如此，几乎所有的情形，晶体都不是完美的，总是或多或少存在与理想结构相偏离的情形，这种偏
离统称为缺陷，缺陷种类有各式各样，几乎难以计数，有人说这就像人类罹患的疾病一样繁多，本节
简要介绍最基本的常见缺陷，通常按缺陷涉及的几何范围分别概括为点缺陷、线缺陷与面缺陷，点缺
陷只涉及原子间距量级的尺度；线缺陷则在某个方向上延续许多原子间距的长度；而如果整个原子面
的结构偏离完美晶体结构即为面缺陷。
1，7，1 点缺陷1，热缺陷这是在任何温度下任何晶体内部都会存在的缺陷，一般分为肖特基缺陷和弗
仑克尔缺陷两类，晶体中的原子并非静止在格点上，而是在平衡位置附近振动，温度越高，振动越烈
，故称之为热振动，热振动的涨落可使某些原子获得足够的能量脱离格点并运动到晶体表面，从而在
其原先的位置上留下一个空位，这种热振动导致的空位称为肖特基缺陷，如果原子脱离格点位置后并
不运动到晶体表面，而是处在附近某处原子间的间隙处成为所谓的填隙原子；这种成对的空位一填隙
原子便是弗仑克尔缺陷，同样，由于热运动，处于晶体表面的原子也可能运动到内部空位附近并落人
空位使其消失；而处于填隙位置的原子也可能因热运动落入空位而使弗仑克尔缺陷消失，在一定的温
度下这两种热缺陷的产生与消失的过程达到动态平衡，使热缺陷的密度达到稳定数值，显然，温度越
高，热缺陷的密度越大，2，杂质一种元素或是化合物形成的晶体往往不是纯净的，会由于各种原因
掺入外来的异种原子——杂质，杂质原子可以替代母体晶体原子的形式而处于格点位置，称为替位式
杂质，杂质原子的半径较大时，多半会形成替位式杂质，也可能处于晶格中的空隙位置，成为填隙原
子；半径较小的杂质原子则容易形成填隙式杂质。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<固体物理学>>

编辑推荐

《固体物理学》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
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