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前言

　　《微生物学实验教程》是在吸取各兄弟院校实验教材编写和教学经验基础上，结合近年来微生物
学实验技术的发展前沿，由7所高校从事教学多年的教师撰写而成。
针对当前实验教学需求，反映教学改革发展的方向，本书旨在加强学生动手能力、自主分析问题和解
决问题的能力，在实验内容的更新、实验体系的系统性及与理论课教学的同步性等方面进行了精心编
排。
本书从培养学生的创造性、自主性出发，以学生为主体，以提高学生发现问题、分析问题和解决问题
的能力为指导思想，将实验框架分为基础性实验、综合性实验和研究性实验3个部分，形成基础-综合-
创新的梯级实验体系，内容涉及微生物的形态和结构、营养和培养基、代谢和发酵、生长和控制、遗
传变异和基因表达、传染和免疫、生态和分类以及鉴定和应用等，共43个实验项目，各相关专业师生
可根据自身教学任务和条件酌情选做。
　　本书的编著者均为多年教授微生物实验课程的优秀教师，编写具体分工是实验1、2、3由德州学院
冯建英执笔，实验4、6、8、9、36、37、38由青岛农业大学李树文执笔，实验5、11、16、17、18、31
、32由泰山医学院张丽青、徐英萍执笔，实验7、23、29、35由河北农业大学袁洪水执笔，实验10、15
、20、22由青岛农业大学洪永聪执笔，实验12、24、26、33由临沂师范学院吴韶菊执笔，实验13、39由
青岛农业大学郭立忠执笔，实验14、25、27、28、30由潍坊教育学院燕淑海执笔，实验19、40、41由青
岛农业大学咸洪泉执笔，实验21、34、42、43由聊城大学赵培宝执笔。
青岛农业大学李树文对全书的文字进行校订和修改。
本书在编写过程中得到青岛农业大学和各兄弟院校领导和教师的大力支持和帮助，在此一并表示感谢
。
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内容概要

本书编写的中心思想是以基础实验为前提，进一步提高学生的综合素质，从而发挥学生的创造性、自
主性。
全书内容全面、系统，图文并茂，兼顾理论性、科学性、系统性和实用性，其内容涉及微生物在工业
、农业、环保、医疗和食品等领域的应用。
全书共分为三部分：第一部分，基础性实验的内容包括：微生物的形态、结构、营养、生长、选育保
藏、生理生化以及免疫学试验等，主要使学生掌握基本的实验理论知识和操作技能；第二部分，综合
性实验的内容包括：遗传物质的提取鉴定、水质检测、发酵的工艺流程以及免疫分析试验等，主要培
养学生综合运用知识的能力；第三部分，研究性实验的内容包括：菌株选育和鉴定、基因表达以及发
酵条件的优化等，着重培养学生在掌握基本理论和操作技能的基础上的创新能力。
书后附有附录和参考文献，供读者查阅和参考。
　　本书适合高等院校生物科学与工程类、农学类、环境科学与工程类、食品科学与工程类以及药学
类各专业学生学习使用，也可供相关专业人员查阅和参考。
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书籍目录

第一篇 基础性　实验　实验1 培养基的配制与灭菌　实验2 微生物的分离、纯化与微生物的培养特征
　实验3 细菌的染色方法　实验4 放线菌、酵母菌、霉菌形态观察　实验5 微生物细胞大小的测定和显
微镜直接计数　实验6 稀释培养测数法(MPN)　实验7 细菌生长曲线的测定　实验8 细菌的生理生化试
验(IMViC与硫化氢试验)　实验9 糖发酵与淀粉水解试验　实验10 物理、化学因素对微生物的影响　实
验11 生长谱法测定微生物的营养需求　实验12 微生物的物理、化学诱变　实验13 微生物菌种保藏方法
　实验14 厌氧菌的分离和培养　实验15 噬菌体的检查及其效价测定　实验16 免疫血清的制备　实验17
凝集反应　实验18 琼脂双向扩散沉淀反应　实验19 机械搅拌通风发酵罐的结构和基本操作技术第二篇
综合性　实验　实验20 大肠杆菌质粒DNA的提取和电泳检测　实验21 酵母RNA的提取及组分鉴定　
实验22 大肠杆菌感受态细胞的制备和转化　实验23 抗药性突变株的分离　实验24 水中大肠菌群的测定
　实验25 水中生化需氧量(BOD)的测定　实验26 酸乳的制作和乳酸生产菌的分离　实验27 甜酒酿的制
作　实验28 葡萄酒的制作　实验29 快速、简易的微生物检测技术　实验30 酵母细胞的固定化与乙醇发
酵　实验31 对流免疫电泳试验　实验32 酶联免疫吸附分析法(ELISA)第三篇 研究性　实验　实验33 从
土壤中分离、纯化、筛选产酶菌株　实验34 酵母菌原生质体融合　实验35 产氨基酸抗反馈调节突变株
的筛选　实验36 糖化酶的固体发酵和提取　实验37 发酵培养基的正交试验设计　实验38 发酵条件的响
应面优化　实验39 药用真菌多糖的提取　实验40 细菌16srRNA基因的扩增与克隆　实验41 真菌的分子
生物学鉴定　实验42 外源基因的原核表达　实验43 外源基因的真核表达附录　Ⅰ 染色液的配制　Ⅱ 
常用培养基的配制　Ⅲ 常用试剂和溶液的配制　Ⅳ 微生物基因克隆表达常用试剂与培养基的配制　
Ⅴ 酵母原生质体融合　实验用培养基及溶液的配制参考文献
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章节摘录

　　细胞固定化技术是利用物理或化学方法将细胞固定在一定空间内的技术，但细胞仍保留催化活性
并能反复或连续使用。
常用的方法包括包埋法、吸附法和不用载体法。
　　包埋法：包埋法是将微生物细胞均匀地包埋在多孔的水不溶性载体的紧密结构中，细胞中的酶处
于活化状态，因而活性高、活力耐久。
常用的载体有明胶、琼脂糖、海藻酸钠、醋酸纤维素和聚丙烯酰胺等。
　　吸附法：吸附法分物理吸附法和离子交换吸附法。
物理吸附法是将微生物细胞附着于固体载体上的一种固定方法，载体常用多孔砖、瓷杯、木屑、蔗渣
、聚氯乙烯、硅藻土、玻璃纤维等。
如将酵母用聚氯乙烯或多孔砖固定化，每克载体可以固定80mg酵母。
物理吸附法载体与微生物细胞间不起反应，吸附量大，但细胞极容易脱落而流失。
离子交换吸附法利用离子交换吸附细胞，常用的载体是离子交换树脂，例如利用阴离子交换树脂吸附
放线菌含葡萄糖异构酶含酶菌株。
这种方法制备的固定化细胞，细胞易脱落，需不断补充新细胞。
　　不用载体法：不用载体法是选择适当的条件，通过一定处理使酶固定在细胞内的一种方法。
如葡萄糖异构酶是一种胞内酶，将生物细胞加热至60℃，10min，其他酶失活，则该酶被固定在细胞内
，所以又称加热固定化。
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