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前言

　　为进一步促进遗传学实验教学，我们根据多年来生物类和农业类专业“遗传学”理论课程及实验
课程的教学实践，编写了这本《遗传学实验教程》。
本教材主要有以下特点：　　内容按照基础性实验、综合性实验、研究性实验的思路编排。
基础性实验即对遗传学基本理论、基本规律的验证；综合性实验的目的是培养学生综合运用遗传学知
识解决问题的能力；研究性实验主要是为了满足学有余力的学生进一步学习的需要。
　　本实验教材的研究对象除了模式生物如果蝇、玉米以外，还结合农业院校的特点把家畜等作为研
究对象。
另外，在实验类型方面，除安排一定数量经典遗传学和细胞遗传学实验外，还安排一定数量的分子遗
传学实验，以满足不同专业学生的需求。
　　由于编者的水平有限，本教材可能存在不少错误和疏漏之处，望广大读者批评指正。
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内容概要

　　《遗传学实验教程》根据遗传学理论课程的教学内容，按照基础性实验、综合性实验、研究性试
验的顺序，安排了26个实验。
其中，涉及经典遗传学方面的实验包括：分离定律、自由组合定律的验证及基因互作观察；植物减数
分裂染色体行为观察及制片技术；植物染色体核型分析；果蝇的性别鉴定、性状观察及生活史观察；
果蝇唾液腺染色体标本的制备与观察；植物多倍体的诱导及鉴定；植物、动物遗传率的估算；动物遗
传相关的估算；作物杂种优势的估算；基因频率估算及群体遗传平衡分析等。
涉及细胞、分子方面的实验包括：PCR扩增技术；植物基因组DNA的提取及纯化；动物基因组DNA的
提取；细菌转化及转化子的筛选；大肠杆菌质粒DNA的提取及酶切鉴定；微卫星标记（SSR）的多态
性分析等。
　　《遗传学实验教程》可作为农林院校、师范院校、职业院校生物类及农业类本、专科生遗传学实
验教材。
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书籍目录

第一部分 基础性实验实验1 分离定律、自由组合定律的验证及基因互作观察实验2 植物有丝分裂染色
体常规制片技术实验3 植物减数分裂染色体行为观察及制片技术实验4 植物染色体核型分析实验5 果蝇
的性别鉴定、性状观察及生活史观察实验6 果蝇唾腺染色体标本的制备与观察实验7 植物多倍体的诱导
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骨髓细胞和睾丸细胞染色体标本的制备和观察实验22 大肠杆菌质粒DNA的提取及酶切鉴定实验23 基
因频率估算及群体遗传平衡分析第三部分 研究性实验实验24 植物基因定位：三点测验实验25 果蝇基
因定位：三点测验实验26 微卫星标记（SSR）的多态性分析参考文献
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章节摘录

　　植物有性杂交是人工创造植物的新变异类型时，最常使用的有效方法，也是现代植物育种上卓有
成效的育种方法之一。
通过将雌雄性细胞结合的有性杂交方式，重新组合基因，借以产生亲本各种性状的新组合，从中选择
出最需要的基因型，进而创造出对人类有利的新种。
　　自花授粉植物有性杂交技术：在自然条件下，以自花授粉为主的植物叫自花授粉作物，又叫自交
植物。
不同科、属的白花授粉植物的有性杂交技术也不尽相同，但是，目前在育种上人工去雄杂交还是一个
重要手段。
为了提高杂交的结实率，应注意掌握和改进杂交技术，本实验以番茄的杂交为例来说明白花授粉作物
的有性杂交技术。
　　异花授粉植物有性杂交技术：异花授粉植物的群体是来源不同、遗传性不同的两性细胞结合而产
生异质结合子所繁衍的后代。
自花授粉植物和常异花授粉植物限于雌雄同花类型，而且限于被子植物少数几个科、属的草本植物。
异花授粉则普遍发生于高等植物所有的科。
多数异花授粉作物不耐自交，自交会导致生活力显著衰退。
但是雌雄异株和雌雄异花同株类型主要靠其性别分化保证其异花授粉，未发现有特殊的自交不亲和机
制。
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