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前言

　　本教材编写时特别注重了以下几点：　　一、通过教材优化教学内容和体系，加强应用性。
从各专业后继课程的需要和社会的实际需求出发来考虑和确定教学内容和体系，强化应用意识和能力
的培养，注重了数学思想和数学方法在实际生活中的应用，每章后面都设有数学应用实例，为培养学
生理论联系实际、用数学思想去思考和解决实际问题的能力提供了生动的实例，从而拓宽知识面并激
发学生学习兴趣。
　　二、教材结构设计科学合理，适合高职高专人才培养目标和工科类专业学生的实际水平及专业需
求。
以学科体系序化，打破以往学科本位强调学科体系的完整性、系统性的思想，理论上适度够用，去除
繁冗，理论推导和证明以解释清楚有关结论为度，知识点表达设计明确，课程内容设计理念新颖；深
度适宜，便于教师教学和学生学习。
另外在高职高专中有部分对口学生，有些知识在职高学校中没学，为此教材在第1章中编排了函数概
念与性质、初等函数、反函数（含反三角函数）等内容为后继学习打好基础。
　　三、本书分上下两册，两个学期学完。
上册包括函数极限与连续、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分，需要68学时左右。
下册包括常微分方程、无穷级数、行列式与矩阵、向量与空间解析几何（制造类）、拉普拉斯变换（
电气电子类）、离散数学（计算机类）、二元函数微积分学（选学），需要72学时左右。
第一学期重视高等数学的基础内容，着重培养学生分析问题解决问题的能力，第二学期课程内容体现
专业特点，分制造类、电气电子类和计算机类，采用模块化教学，专业教学针对性更强。
　　四、重视数学实验，每章都有实验内容。
注重培养学生用计算机和数学软件求解数学模型的实际应用能力，让学生充分认知现代工具的快捷性
和实用性。
　　五、精选例题练习题，题型多样化，每节配有思考题、练习题，每章还配有综合练习题。
考核形式和指标多元灵活。
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内容概要

　　《工科应用数学（上册）》以教育部《关于全面提高高等职业教育教学质量的若干意见》和《高
职高专教育高等数学课程教学基本要求》为指导，以“应用为目的，专业够用为度，学有所需，学有
所用”的定位原则，在充分研究了当前我国高职教育现状的基础上编写而成。
本教材旨在培养和造就高职院校学生可持续发展的职业能力和迁移能力、全面提升学生的素质。
　　全书分为上、下两册，共12章。
上册主要内容为函数与极限、导数与微分、导数的应用、不定积分、定积分，下册主要内容为常微分
方程、无穷级数、行列式与矩阵、向量与空间解析几何、拉普拉斯变换、离散数学基础、二元函数微
积分学。
　　《工科应用数学（上册）》可作为高职高专院校理工类专业的数学基础课教材，也可作为成人高
校及其他职业学校的参考教材或教学参考书。
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书籍目录

第1章 函数与极限1．1 函数的概念与性质思考题l，l练习题1．11．2 初等函数思考题1．2练习题1．21
．3 反函数思考题1．3练习题1．31．4 极限的概念思考题1．4练习题1．41．5 极限的四则运算思考题1
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的求导法则及公式思考题2．2练习题2．22．3 复合函数的求导法则思考题2．3练习题2．32．4 隐函数
及参数方程所确定函数导数思考题2．4练习题2．42．5 函数的微分思考题2．5练习题2．52．6 应用案
例练习题2．62．7 用MATLAB求导数练习题2．7本章小结综合练习题二第3章 导数的应用3．1 洛必达
法则思考题3．1练习题3．13．2 函数的单调性思考题3．2练习题3．23．3 函数的极值与最值思考题3
．3练习题3．33．4 曲线的凹凸与拐点思考题3．4练习题3．43．5 应用案例练习题3．53．6 
用MATLAB做导数应用题练习题3．6本章小结综合练习题三第4章 不定积分4．1 不定积分的概念与性
质思考题4．1练习题4．14．2 直接积分法思考题4．2练习题4．24．3 换元积分法思考题4．3练习题4
．34．4 分部积分法思考题4．4练习题4．44．5 应用案例练习题4．54．6 用MATLAB求不定积分练习
题4．6本章小结综合练习题四第5章 定积分5．1 定积分的概念与性质思考题5．1练习题5．15．2 牛顿-
莱布尼茨公式思考题5．2练习题5．25．3定积分的换元积分法与分部积分法思考题5．3练习题5．35
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用案例练习题5．65．7 用MATLAB求定积分练习题5．7本章小结综合练习题五练习题参考答案主要参
考文献
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