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内容概要

　　《材料力学2（第5版）》第一版于1979年出版以来，一直深受广大教师和学生的好评，足高校机
械类各专业材料力学课程广泛采用的教材。
第二版于1988年获国家优秀教材奖，第三版于1997年获国家科学技术进步二等奖和高等教育国家级教
学成果一等奖，第四版于2007年获第七届全国高校出版社优秀畅销书一等奖。
　　本教材第五版在保持第四版原有风格和特色的基础上，删减了部分内容，增加了一些思考题，修
改了部分习题和文字，仍由《材料力学（I）》和《材料力学（Ⅱ）》组成。
全书共分18章。
第1册为材料力学课程的基本内容，包括绪论，拉伸、压缩与剪切，扭转，弯曲内力，弯曲应力，弯
曲变形，应力和应变分析、强度理论，组合变形，压杆稳定，以及平面图形的几何性质等。
第Ⅱ册为材料力学较为深入的内容，包括动载荷，交变应力，弯曲的几个补充问题，能量方法，超静
定结构，平面曲杆，厚壁圆筒和旋转圆盘，矩阵位移法，杆件的塑性变形等，供有需要的专业选用。
　　本教材可作为高等学校工科本科机械类各专业的材料力学课程教材。
　　刘鸿文主编的《材料力学实验》（第三版）可与本教材配套使用。
与本教材第四版配套的《材料力学学习指导书》，可供使用本教材的学生复习、解题及教师备课时使
用。
本教材所附思考题的参考解答可从“中国高校力学课程网”下载使用。
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书籍目录
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和变形10.5 冲击韧性思考题习题第11章 交变应力11.1 交变应力与疲劳失效11.2 交变应力的循环特征、
应力幅和平均应力11.3 持久极限11.4 影响持久极限的因素11.5 对称循环下构件的疲劳强度计算11.6 持久
极限曲线11.7 不对称循环下构件的疲劳强度计算11.8 弯扭组合交变应力的强度计算11.9 变幅交变应
力11.10 提高构件疲劳强度的措施思考题习题第12章 弯曲的几个补充问题12.1 非对称弯曲12.2 开口薄壁
杆件的切应力弯曲中心习题第13章 能量方法13.1 概述13.2 杆件应变能的计算13.3 应变能的普遍表达
式13.4 互等定理13.5 卡氏定理13.6 虚功原理13.7 单位载荷法莫尔积分13.8 计算莫尔积分的图乘法思考题
习题第14章 超静定结构14.1 超静定结构概述14.2 用力法解超静定结构14.3 对称及反对称性质的利用14.4
连续粱及三弯矩方程忌考题习题第15章 平面曲杆15.1 概述15.2 曲杆纯弯曲时的正应力15.3 中性层曲率
半径的确定15.4 曲杆的强度计算15.5 曲杆的变形计算习题第16章 厚壁圆筒和旋转圆盘16.1 概述16.2 厚
壁圆筒16.3 组合厚壁圆筒16.4 等厚旋转圆盘习题第17章 矩阵位移法17.1 概述17.2 轴向拉伸（压缩）杆
件的刚度方程17.3 受扭杆件的刚度方程17.4 受弯杆件的刚度方程17.5 梁单元的中间载荷17.6 组合变形杆
件的刚度方程17.7 受拉（压）杆件的坐标变换17.8 受弯杆件的坐标变换习题第18章 杆件的塑性变
形18.1 概述18.2 金属材料的塑性性能18.3 拉伸和压缩杆系的塑性分析18.4 圆轴的塑性扭转18.5 塑性弯曲
和塑性铰18.6 梁的塑性分析18.7 残余应力的概念18.8 厚壁圆筒的塑性变形习题参考文献习题答案作者
简介
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章节摘录

　　10.1 概述　　以前讨论杆件的变形和应力计算时，认为载荷是从零开始平缓地增加的，以致在加
载过程中，杆件各点的加速度很小，可以不计。
载荷加到最终值后也不再变化。
此即所谓静载荷。
　　在实际问题中，如有些高速旋转的部件或加速提升的构件等，其质点的加速度是明显的。
又如锻压汽锤的锤杆、紧急制动的转轴等，在非常短暂的时间内速度发生急剧的变化。
也有些构件因工作条件而引起振动。
此外，大量的机械零件又长期在周期性变化的载荷下工作。
这些情况都属于动载荷。
　　实验结果表明，只要应力不超过比例极限，胡克定律仍适用于动载荷下应力、直变的计算，弹性
模量也与静载下的数值相同。
　　本章讨论下述三类问题：（1）构件有匀加速度时的应力计算；（2）振动；（3）冲击。
至于载荷按周期变化的情况，将于第11章中讨论。
　　10.2 用动静法求应力和变形　　若构件工作时有匀加速度或匀角加速度，则可用动静法束求构件
内的应力或构件的变形。
为了介绍动静法，首先说明惯性力。
对加速度为n的质点，惯性力等于质点的质量m与。
的乘积，方向则与。
的方向相反。
达朗伯原理指出，对作加速运动的质点系，如假想地在每一质点上加上惯性力，则质点系上的原力系
与惯性力系组成平衡力系。
这样，就可把动力学问题在形式上作为静力学问题来处理，这就是动静法。
于是，以前关于应力和变形的计算方法，也可直接用于增加了惯性力的杆件。
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