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内容概要

　　《半导体微纳电子学》系统地介绍了半导体微纳电子学领域的最新进展、基本原理和实验。
在集成电路发展过程中，原有的经典理论将不再适用，需要考虑量子修正，甚至完全用量子理论。
本书第一部分（第 1-3章）介绍小尺寸集成电路、共振隧穿器件和超晶格纵向输运器件；第二部分（
第4-5章）介绍平面量子点和孤立量子点的输运理论；第三部分（第6-7章） 介绍一维和二维电子
和Rashba电子的量子波导输运理论；第四部分（第8-lO 章）介绍单电子晶体管、单电子存储器和模拟
方法。
　　《半导体微纳电子学》可作为从事半导体微电子学研究的大学高年级学生、研究生和研究人员的
参考书。
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作者简介

　　夏建白，中国科学院半导体研究所研究员，中国科学院信息技术科学部院士。
 长期从事半导体和半导体超晶格、微结构理论研究，在该领域提出了一系列的理论，其中包括：量子
球空穴态的张量模型、介观系统的一维量子波导理论、（11N）取向衬底生长超晶格的有效质量理论
、半导体双势垒结构的空穴隧穿理论、以及计算超晶格电子结构的有限平面波展开方法等。
发表学术论文100余篇，撰写专著3部：《半导体超晶格物理》（与朱邦芬合作）、《现代半导体物理
》和《半导体自旋电子学》（与葛惟昆、常凯合作）。
 曾获得1993年、2004年和2009年国家自然科学二等奖、1989年和1998年中国科学院自然科学一等奖
、2005年何梁何利基金科学与技术进步奖。
专著《半导体超晶格物理》获得1998年第八届全国优秀科技图书一等奖和第三届国家图书奖提名奖，
《现代半导体物理》获得2001年全国优秀科技图书三等奖。
 现任《科学通报》主编、科学出版社《半导体科学技术丛书》主编、北京大学《中外物理学精品书系
》副主编、中国科学院信息技术学部常委、中国科学院学部出版与科普工作委员会委员等。
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书籍目录
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实验结果4.6.1　二端导体4.6.2　磁场下的二端导体4.6.3　量子霍尔效应第5章　量子点的输运5.1　单电
子效应与单电子晶体管5.2　量子点输运中的Kondo效应5.2.1　金属中的Kondo效应5.2.2　量子点中
的Kondo效应5.3　垂直量子点中的单电子输运5.3.1　量子点和单电子能级5.3.2　壳层填充和洪德第一
定则5.3.3　磁场下Ⅳ个电子的基态5.3.4　磁场下的单电子隧道谱5.3.5　自旋阻塞效应5.3.6　耦合量子
点的单电子隧穿第6章　量子波导输运6.1　量子器件6.1.1　理论方法6.1.2　Aharonov-Bohm效应6.1.3　
量子干涉器件6.2　一维量子波导理论6.2.1　两个基本方程6.2.2　环状器件6.2.3　AB效应6.2.4　量子干
涉器件6.3　二维量子波导理论——传输矩阵方法6.4　二维量子波导理论——散射矩阵方法6.4.1　弯曲
结构6.4.2　周期多结构波导6.5　多端波导结构6.6　圆形中心区域的波导6.6.1　A-B环6.6.2　平面量子
点结构6.7　空穴的一维量子波导理论第7章　Rashba电流的量子波导理论7.1　 Rashba电流的一维量子
波导理论7.1.1　 Rashba态波函数7.1.2　 Rashba电流的边界条件7.1.3　 Rashba波在分叉回路上的运动性
质7.1.4　分叉结构回路量子波导的普遍理论7.2　弯曲回路上Rashba电子的一维量子波导理论7.2.1　闭
合圆环的Rashba电子态7.2.2　闭合方环的Rashba电子态7.2.3　AB圆环中的自旋干涉7.2.4　AB方环中的
自旋干涉7.2.5　AB双圈方环中的自旋干涉第8章　硅单电子晶体管8.1　单电子晶体管的原理8.2　室温
下工作的单电子晶体管的早期工作8.3　室温下工作的Si SET8.4　Si SET用作逻辑电路8.5　量子点库仑
阻塞振荡的理论第9章　硅单（少）电子存储器9.1　浮栅存储结型存储器9.2　Si SET用作存储器9.3　
室温工作的浮栅存储器9.4　硅纳米晶体存储器9.5　纳米晶体浮栅存储器的保持性质第10章　超小半导
体器件的量子输运模型10.1　非平衡格林函数模型10.2　量子玻尔兹曼方程10.3　维格纳函数模型10.4
　维格纳函数输运方程中的量子修正10.5　非平衡格林函数的量子输运理论10.6　福克一普朗克模型
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编辑推荐

　　《半导体微纳电子学》较全面的介绍了关于半导体为纳电子学的相关知识，融合半导体微纳电子
学领域的最新进展、基本原理和实验于一体，适合作为从事半导体微电子学研究的大学高年级学生、
研究生和研究人员的参考书。
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