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内容概要

　  《机械系统设计（第2版）》是普通高等教育&ldquo;十一五&rdquo;国家级规划教材，在2005年第一
版的基础上总结近几年的教学经验及其他兄弟高校的建议修订而成的。
《机械系统设计（第2版）》从包括生产线的整个机械系统出发，按系统论&ldquo;流&rdquo;的观点进
行机械系统的分解，进而介绍机械系统设计的一般规律和方法。
全书共九章，包括概述、机械系统的总体设计、机械系统的物料流设计、机械系统的能量流设计、机
械系统的信息流与控制的设计、机械结构系统设计、机械运动系统设计、人机环境工程设计、机械系
统设计的专家系统及仿真。
《机械系统设计（第2版）》为高等学校机械设计制造及其自动化专业教材，也可作为相关专业的研
究生教材以及供相关的工程技术人员使用。
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章节摘录

版权页：插图：1.机械系统设计的基本思想机械系统设计的思想很早就已产生，早在1824年，卡诺在
《论火的动力与发出这种动力的机器》中写道：“任何时候都不要指望把燃料的全部热能加以利用。
如果忽略其他目标，而一味追求此点，将有害而无益。
燃料的经济性只是热机应满足的条件之一，在很多情况下，燃料的经济性常常处于第二位，热机首先
应满足可靠性、强度、寿命、尺寸等要求”。
这段话，实际包含了机械系统设计的基本思想，即：在机械系统（热机）设计时不应追求局部最优（
燃料的经济性），而应该追求整体的最优（燃料的经济性加上热机的可靠性、强度、寿命、尺寸等综
合性能）。
2.机械系统设计的特点机械系统设计必须考虑整个系统的运行，而不是只关心各组成部分的工作状态
和性能。
传统的设计方法注重内部系统的设计，且以改善零部件的特性为重点，至于各零部件之间、外部环境
与内部系统之间的相互作用和影响考虑较少。
零部件的设计固然应该给予足够的重视，但全部用最好的零部件未必能组成好的系统，其技术和经济
性未必能实现良好的统一。
应该在保证系统整体工作状态和性能最好的前提下，确定各零部件的基本要求及它们之间的协调和统
一。
同时，应在调查研究的基础上搞清外部环境对该机械系统的作用和影响，如市场的要求（包括功能、
价格、销售量、尺寸、质量、工期、外观等）和约束条件（包括资金、材料、设备、技术、人员培训
、信息、使用环境、后勤供应、检修、售后服务、基础和地基、法律和政策等）。
这些都对内部系统设计有直接影响，不仅影响机械系统的总体方案、经济性、可靠性和使用寿命等指
标，也影响具体零部件的性能参数、结构和技术要求，甚至可能导致设计失败。
此外，也不能忽略机械系统对外部环境的作用和影响，包括该产品投入市场后对市场形势、竞争对手
的影响，运行中对操作环境、操作人员及周围其他人员的影响等。
内部系统设计与外部系统设计相结合是系统设计的特点，它可使设计尽量做到周密、合理，少走弯路
，避免不必要的返工和浪费，以尽可能少的投资获取尽可能大的效益，其技术、经济、社会效果往往
随系统复杂程度的增加而越趋明显。
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编辑推荐

《机械系统设计(第2版)》是普通高等教育“十一五”国家级规划教材,机械设计制造及其自动化专业
系列教材之一。
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