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内容概要

　　《理科类系列教材·微积分与概率统计：生命动力学的建模（第2版）（中文版）》的主要目标
是简单的：那就是要把我在自己的研究中，以及和我的更倾向于实验的同事的合作中天天用到的数学
思想和概念教给生物专业的学生。
这些概念不是诸如微分那样的特殊技巧，而是建模的概念。
建模的技能包括描述系统、把适当的方面翻译成方程，根据原来的问题对求解结果作出解释。
在这个过程中科学是主要的，在某些情况下求解方程是最不重要的一步。
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章节摘录

版权页：插图：本章介绍用数学研究生物学的主要工具：函数和建模。
生物现象是用测量——一组具有单位（像度或厘米那样）的数——来描述的。
测量之间的许多关系是用函数来描述的，函数取一个值作为输入而取另一个值作为输出。
我们要复习用来描述生物系统的重要函数：线性函数、三角函数、幂函数、对数函数和指数函数。
建模是把对生物现象的描述转化成数学表达形式的艺术。
生物（1ivingthings）是由变化来表征的。
建模的一个目标就是要用适当的函数来量化这些动力学。
通过我们对该生物系统的理解以及小心谨慎地一步一步地注视一组基本测量是怎样变化的，我们将学
习导出对离散一时间动力系统中的这种变化进行建模的更新函数。
我们将遵循这一过程来导出细菌种群的增长、肺中气体的交换以及竞争细菌种群中遗传（特性）变化
的模型。
我们将研制一组代数和图形的工具，从一个特定的离散一时间动力系统来演绎出这些动力学。
贯穿本章请记住以下问题：我们试图去描述的是一个什么样的生物学过程？
我们要寻求的是什么样的生物学问题的答案？
什么是基本测量及其单位？
什么是基本测量之间的关系？
所得到的结果在生物学上的意义是什么？
1.1生物学和动力学从细胞到有机体到生态系统的生物系统都是由变化和动力学来描述的。
生物生长、养护自己并繁殖后代。
即使是要继续同样的生活也需要对变化的环境作出动态的响应。
了解这些动力学背后的机理并推断出相应的结论对于理解生物学是至关重要的。
本书就是要用动力学的方法来探讨有关生物学的问题。
这种动力学的方法必定是数学的方法，因为描述动力学需要量化测量。
什么东西正在变化？
它的变化有多快？
它正在变化成什么？
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编辑推荐

《微积分与概率统计:生命动力学的建模(第2版)(中文版)》是理科类系列教材之一。
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