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内容概要

　　本书系统地介绍了非线性变形体动力学数学理论，并提出和发展了绳索动力学、薄梁和细棒、板
壳以及软网等的最新非线性数学理论。
书中首先阐述了变形体的发展史，之后详细介绍了研究变形体运动学所必需的数学工具，即张量分析
基础。
本书讨论了变形体的变形几何、运动学以及动力学，并讨论了变形体的本构关系及其损伤理论。
基于三维体理论，本书对绳索的非线性动力学。
非线性板及其波动，网、膜、壳、薄梁及细棒的非线性理论等内容作了详细阐述，并为工程应用提供
了精确的、完善的数学理论。

　　本书强调数学理论、力学概念与工程应用，三位一体，易读易懂，适用范围广。
本书不仅可以作为高等院校相关专业的本科生和研究生的教材，也可以作为从事数学、物理、生物力
学和工程相关领域科研人员的参考书。
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章节摘录

版权页：插图：第二章 首先要回顾基向量代数。
引人基向量和矩阵张量，并介绍曲线坐标系下的局部基向量。
我们将详细讨论二阶张量，同时将讨论张量场的微分和积分，以及梯度、不变微分算子、张量积分定
理。
另外，也要讨论Riemann。
Christoffel曲率张量。
最后，将介绍两点张量场。
第三章 将介绍连续介质的变形几何、运动学以及动力学。
为了讨论变形几何，我们将介绍局部曲线下变形梯度，以及Green。
Cauchy应变张量。
速度梯度将通过Green。
Cauchy应变张量被引入运动学。
将会讨论变形构型的变形梯度的物质导数、线微元、面积和体积。
Cauchy应力和应力张量偶将用来讨论连续介质的动力学，也将讨论Cauchy动量和角动量的局部平衡。
Piola。
Kirchhoff应变张量将被引入，然后讨论Boussinesq-Kirchhoff局部动量守恒。
最后将讨论由虚功原理导出的局部能量守恒原理。
第四章 将讨论连续介质的本构关系和基本不变量条件。
为了讨论连续损伤理论，损伤变量的概念将会被引入。
我们通过介绍连续损伤力学的等效原理来得到有效的材料特性，它包括应变等效原理、余能等效原理
以及余能增量等效原理。
根据余能增量等效原理，我们将讨论各向异性的受损材料的大损伤理论，并给出三个例子来阐述其应
用。
第五章 将讨论轴向移动和旋转绳索的非线性动力学。
我们将介绍绳索的一般非线性理论，并推导出旋转以及轴向移动绳索的基本运动方程；还将给出弹性
绳索平衡状态的封闭解。
为了研究绳索动力学，将讨论绳索的刚体动力学，并给出可变形绳索变形位移的运动方程。
第六章 将介绍基于三维变形体理论发展的非线性板理论，同时将讨论板的其他近似非线性理论。
根据具有大转动的非线性理论，我们将讨论轴向移动板和旋转圆盘的非线性横向波动的近似解。
将要讨论轴向移动板和旋转圆盘中的横向驻波和横向共振波。
本章也将介绍在周期激励下的轴向移动板的横向混沌波。
第七章 将介绍网、膜以及壳的非线性理论。
首先将介绍绳索网络网、编织网和连续介质网的理论，将要用类似的方式来介绍非线性膜理论。
另外，将讨论基于三维变形体理论的非线性壳理论，并且这个壳理论能够很容易地简化为现有的线性
以及非线性壳理论。
第八章 将讨论在直角坐标系下的梁和细棒的非线性理论，同时讨论基于初始构型曲线坐标系下的梁和
细棒的非线性理论。
在一定假设下，首先讨论没有扭转情况下的平面梁的非线性理论，并根据三维变形体理论，系统地讨
论具有扭转的细棒非线性理论。
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编辑推荐

《非线性变形体动力学》生动阐述了变形体动力学中新的思维方法、走出一百五十年变形体理论的困
惑、展示详细的数学推导，直观清晰的力学概念、讨论了变形体损伤的等效原理、发展和完善薄变体
理论、强调软变形体理论中的问题、直观的图像展示，详尽的文字说明。
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